« s32ss® FKS CSSP CSP

Reglement
Basiswissen



Erarbeitung

Das .,Reglement Basiswissen” wurde von einer von den Feuerwehrins-
tanzen eingesetzten Arbeitsgruppe mit Beteiligung der Partnerorganisati-
onen Schweizerischer Feuerwehrverband (SFV) und Vereinigung Schweizer
Berufsfeuerwehren (VSBF) erarbeitet.

Folgende Mitglieder gehérten der Arbeitsgruppe an:

Daniel Goepfert, BL MINOWE (Projektleiter)
Rolf Karlen, ZH FKS (Projektleiter Stv.)
Markus Hartmann, GR OSFIK (ab 2009)
Gerhard Staheli, SH OSFIK {(bis 2009)
Stefan Enz, OW ZFIK

Hugo Cina, Vs LATIN

Josef Signer, 5G SFV

Marc Thalmann, FR SFV, KGV FR

Marc Knori, BS VSEBF

Herrmann Benz, ZH SFIS

Peter Zurkirchen, LU SFIS

Ubersetzungsteam fir die franzésische Ausgabe:

Marc Thalmann, FR KGV FR, Vorsitz ab August 2012
Patrick Widmer, BE FKS, Vorsitz bis August 2012
Lucien Cottier, V5 FKS, ab Dezember 2011

Pascal Delessert, VD
Patrick Billieux, JU
Fredy Muller, FR
Hugo Cina, VS

Ubersetzung ins Italienische durch Francesco Guerini

Version 04.2013

Copyright @ by

Feuerwehr Keordination Schweiz FKS
Christoffelgasse 7

CH-3011 Bern

Tal. +41 31 50 51 118

www.feukos.ch

Gestaltung und Druckvorstufe:
weiss communication+design ag
Ldndtestrasse 5

CH-2501 Biel-Bienne

Tel.+41 3232811 11
www.wed.ch

. _%H- _FKS CSSP CSP

® by FKS: 04/2013



:'%H- FKS CSSP CSP

@ by FKS: 04/2013

01| Allgemeines

02 | Fiihrung

03 | Ausbildung

04 | Kommunikation

05 | Rettungsdienst

06 | Brandbekampfung

07 | Atemschutz

08 | Liiften

09 | Warmebildkamera

10 | Technische Hilfeleistung

11| Energietrager

12| ABC

13 | Sachregister

14 | Kantonale Erganzungen

15 | Persénliche Unterlagen

01.01 - 0112

02.01 - 02.12

03.01 - 03.16

04.01 - 04.08

05.01 - 05.44

06.01 - 06.62

07.01

07.22

08.01 - 08.12

09.01 - 09.04

10.01 - 10.54

11.01 - 11.12

12.01 - 12.20




Inhaltsverzeichnis

Erarbeitung

Vorwort

Ausbildungsleitsitze

Hinweise

Erlass und Inkrafttreten

Copyright®

Sicherheitsrelevante Punkte/Informationen
Ehrenkodex

1 Allgemeines

1.1 Einsatz

1.2 Schutzausriistung

1.3 Eigene Sicherheit

1.4 Dringliche Einsatzfahrt

1.5 Einsatzort sichern

1.6 Gefahren im Feuerwehrdienst

1.7 Partnerorganisationen

2 Fithrung

2.1 Handlungskompetenz

2.2 Chronologie des Einsatzes

23 Fuhrungsablauf

2.4 Fahrungsspirale

2.5 Notwendige Elemente der Einsatzfithrung
2.6 Die Befehlsgebung

27 Befehlsgebung in der Anwendung
3 Ausbildung

3.1 Grunds&tze der Erwachsenenbildung
3.2 Wie lernt der Mensch?

3.3 Wodurch lernt der Mensch?

3.4 Didaktischer Grundsatz

3.5 Methodische Grundsitze

3.6 Voraussetzung fiir das Lehren/Lernen
37 Ausbildungsstufen

3.8 Lernziele

3.9 Aufbau einer Ausbildungssequenz
3.10 Lektionsvorbereitung

3.11 Einflussfaktoren

3.12 Ausbildungshilfen

4 Kommunikation

4.1 Grundséitzliches

4.2 Mittel

4.3 Funk

4.4 Telefon

5 Rettungsdienst

5.1 Grundsatzliches

5.2 Schutzmassnahmen

5.2 Rettungskette

5.4 Erste Massnahmen

W W w o oo~

10

O o Rk WA -

sl
o

WS o R wNn =

O o NdOnBE R WN =

L Al
N = O

A NN =

VoW =

E' FKS CSSP CSP

® by FKS: 04/2013



saiie" FKS CSSP CSP

I.I'I [ ]

5.5 Basic Life Support (BLS) 6
5.6 Lagerungen 10
5.7 Blutstillung 13
5.8 Verbrennungen/Verbrithungen 14
5.9 Personenrettung und Transport 16
5.10 Fachspezialisten 19
5.11 Rettungsmittel 21
5.12 Hubrettungsfahrzeuge 33
5.13 Sprungretter/Sprungpolster 38
5.14 Rettungsschlauch 39
5.15 Rettungshaube/Rettungsmaske 40
5.16 Auffanggurt/Hebegeschirr a1
6 Brandbekdmpfung 1
6.1 Grundsatzliches 2
6.2 Feuer 3
6.3 Brandklassen 4
6.4 Loschmittel und deren Wirkung 5
6.5 Kleinléschgerate 10
6.6 Verbraucher 12
6.7 Wasserbezugsorte 17
6.8 Leitungsbau 19
6.9 Wasserbezug und Verbraucher im Verhaltnis 27
6.10 Druckverlustfaktoren 28
6.11 Loéschmitteleinsatz 30
6.12 Tankléschfahrzeug (TLF) 39
6.13 Motorspritze (MS) 4
6.14 Stationare Anlagen 45
6.15 Wassernetze 53
6.16 Futterstockgédrung 55
6.17 Russbrand in Kaminanlagen 59
7 Atemschutz 1
7.1 Grundsatzliches 2
7.2 Medizinische Grundlagen und Atemphysiologie 8
73 Atemschutzsysteme 8
7.4 Pressluftatmer (PA) 9
7.5 Regenerationsgerdt mit Sauerstoffflasche 10
7.6 Sicherheitssystem , SUV" 10
77 Ablauf 15
7.8 Retablieren 19
7.9 Druckluftflaschen/Handhabung 20
8 Liaften 1
8.1 Grundséatzliches 2
8.2 Lafter 3
8.3 Be- und Entluftungsarten 7
8.4 Weitere Anwendungsmoglichkeiten 10
9 Warmebildkamera

9.1 Grundsatzliches 2
9.2 Darstellung von Warmequellen 3

® by FKS: 04/2013




10
10.1
10.2
10.3
104
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
10.12
10.13

"

1.1

11.2
11.3
11.4

12

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
127
12.8
12.9
12.10

13

14

15

Technische Hilfeleistung

Grundsatzliches

Sichern von Personen/Lasten
Bewegen von Lasten
Trennen/Schneiden/Driicken
Strasse

Sicherheitssysteme in Fahrzeugen
Fahrzeuge mit Alternativantrieb
Bahnanlagen

Aufzugsanlagen

Rolltreppe

Triimmerlagen
Uberschwemmung
Stromgenerator

Energietrager
Grundsitzliches
Elektrizitat
Solaranlagen
Erdgas/FlUssiggas

ABC-Einsatz

Grundsatzliches

Alarmierung bei ABC-Ereignissen
Zustandigkeiten Feuerwehr
Ablauf Feuerwehr
Auffangen/Eindammen

Binden

Interventionsarten bei verschiedenen Aggregatzustanden

Gase und Dampfe
Sperren auf Gewdsser

Dekontamination von Material und Fahrzeugen

Sachregister
Kantonale Erganzungen

Persdnliche Unterlagen

12
21
28
30
34
37
38
40
41

00w N =

1

B WA -

14

16
17
18
19

E' FKS CSSP CSP

® by FKS: 04/2013



oL

@ by FKS: 04/2013




- )
- m "
am =

Vorwort

Die Einsdtze der Feuerwehren haben sich, bedingt durch die sich in den letzten
Jahren in Anzahl, Art und Umfang verdnderten Schadenereignisse, stark ge-
wandelt. Dasich die Ausbildung auf die Ernstfalleinsatze auszurichten hat, wur-
de diese Ausbildungsgrundlage, unter Einbezugvon Erfahrungen aus der Praxis,
in enger Zusammenarbeit mit Feuerwehrinspektoren, Feuerwehrinstruktoren,
Vertretern der Berufsfeuerwehren sowie Vertretern des Schweizerischen Feuer-
wehrverbandes (SFV) erarbeitet.

Das Reglement Basiswissen ist die Grundlage im Feuerwehrwesen und soll den
hohen Anforderungen, die heute an die Angehérigen der Feuerwehren gestellt
werden, entsprechen. Diese benatigen neben einem umfangreichen fachlichen
Wissen und Kénnen auch die Fihigkeit, im Ereignisfall die Lage in kirzester Zeit
richtig zu beurteilen.

Dieses Reglement bildet die Grundlage far Ausbildung und Einsatz der Feuer-
wehren in den Kantonen, Regionen, Gemeinden und Betrieben; es kann durch
Weisungen der zustandigen kantonalen Feuerwehrinstanzen erganzt werden.

Ausbildungsleitsatze

m Praxis ist unser Massstab

® Einfachheit und Verstandlichkeit sind unsere Starken
B Wir glauben an die Fihigkeit unseres Personals

B Wir sind offen fiir Neues

E Wir lernen aus Fehlern

Hinweise

E Im Text werden die heute im Feuerwehrwesen gebrauchlichen
Fachausdriicke und Begriffe verwendet.

B Hinweise auf ,Kantone” sind sinngemass auch fur das Flrstentum
Liechtenstein anwendbar.

B Angehdrige der Feuerwehren (AdF) sind Frauen und Manner. Wo
im Text der Begriff AdF nicht anwendbar ist, wird im Interesse der
besseren Lesbarkeit die mannliche Form verwendet.

B Zwecks guter Lesbarkeit wird mit Piktogrammen gearbeitet.

H Dieses Dokument ist in den Sprachen Deutsch, Franzésisch und
Italienisch sowie in elektronischer Form erhaltlich.

B Weitere Ausbildungsunterlagen wie Reglemente ,Einsatzflhrung”,
LAusbildungsmethodik” usw. erganzen dieses Werk. Die Auflistung

ist nicht abschliessend, es gibt weitere Anlagen gemass Stand der
Technik.

FKS CSSP CSP
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Erlass und Inkrafttreten

Die Schweizerische Feuerwehrinspektoren-Konferenz SFIK, operatives
Fihrungsorgan der Feuerwehr Koordination Schweiz FKS, hat dieses Regle-
ment am 05.12.2012 beschlossen.

Das Reglement tritt am 1.1.2013 in Kraft, nachdem es durch die Instanzen-
konferenz IK FKS, als strategisches Flhrungsorgan der FKS, am 11.12.2012
dgenehmigt wurde.

Dieses Reglement gilt fir die ganze Schweiz und das Flrstentum Liechten-
stein und wird den Kantonen zur Einfilhrung und Umsetzung empfohlen.

Das Reglement ,Grundschule im Feuerwehrdienst” (SFV 1996) und das
.Reglement Atemschutz” (SFV 2001) wurden mit dem Inkrafttreten dieses
Reglements — in Absprache mit dem SFV - aufgehoben.

Copyright®

Nachdrucke und Vervielfiltigungen jeglicher Art sowie das Erfassen auf
elektronische Datentrager fir kommerzielle Zwecke, auch auszugsweise,
sind strikt untersagt. AdF sind erméchtigt, einzelne Seiten zu kopieren.

Sicherheitsrelevante Punkte/
Informationen

® Sicherheitsrelevante Punkte, die verbindlich sind, oder
spezielle Gefahren

t m Zusatzliche Informationen




B Wir erfillen einen éffentlichen Auftrag
B Wir verhalten uns fair und loyal

®m Wirverhalten uns kundenorientiert und vermeiden zu-
satzliche Schiden

B Wir respektieren die Privatsphére aller Beteiligten und
sind verschwiegen

=afis"  FKS CSSP CSP

B Wir halten uns an das Kommunikationskonzept un-
serer Organisation

B Wir sind diszipliniert, beteiligen uns an Ubungen und
halten uns fit far den Einsatz

B Wir tragen Sorge zu Material und Ausriistung

® by FKS: 04/2013
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1.1 | Einsatz

Es sind sémtliche Massnahmen zu treffen, um das Ereignis erfolgreich zu
bewaltigen.

Standiger Auftrag

n Sichern ® Eigene Sicherheit geht vor

® Sichern von Menschen und Tieren

E Retten m Mit allen zur Verfigung stehenden
Mitteln miissen Menschen und Tiere

aus den Gefahrenzonen gebracht
werden

B Halten B Eskalation verhindern
' B Ereignis begrenzen und Lage
stabilisieren

n Schiitzen B Noch Intaktes vor Schaden bewahren
B Folgeschiden verhindern

@ E Bewsltigen  ®m Weitere Ereignisbewaltigung mit den
zur Verfigung stehenden Mitteln

Prioritdten
Wir setzen folgende Prioritaten, um Schaden zu vermeiden an:

L n Menschen

Tieren

v

' Umwelt

Sachwerten

® by FKS: 04/2013
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1.2 | Schutzausriistung

Die personliche Schutzausr(istung ist einsatzbezogen
und/oder nach Befehl anzuwenden. Die Ausristungen
mussen grundsatzlich den EN-Normen entsprechen.

m Bei Brand- und Rettungseinsdtzen ist die komplette
persénliche Brandschutzausristung zu tragen
(Feuerwehrhelm, Brandschutzjacke, Brandschutz-
hose, Brandschutzhandschuhe, Feuerwehrstiefel)

B Bei anderweitigen Einsdtzen muss die Ausristung
situativ angepasst werden

® z.B. Einsatz mit Kettensage B z.B. Reinigung Verkehrsflache

® by FKS: 0452013
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1.3 | Eigene Sicherheit

m Sicherheitsvorschriften miissen, unabhéngig von Funktion und Grad,
eingehalten und durchgesetzt werden

E Einhalten von Bedienungs-, Prifungs- und Wartungsvorschriften der
Gerdte gemass Herstellerangaben

B Einsatzstellen/Arbeitsplatze miissen gesichert sein
E Richtiges Heben von Lasten

E Es gilt das Strassenverkehrsgesetz

W Esist der kérperlichen und psychischen Verfassung der Einsatzkrafte
Rechnung zu tragen

E Beim Einsatz von Zivilpersonen in Ubungen muss die Versicherungsfrage
vorher abgeklart werden

H Bei Arbeiten am Wasser und auf Gewissern miussen die Einsatzkrafte
iber eine entsprechende Ausbildung sowie Ausriistung verfiigen

m Bei Einsatzen in explosiver Umgebung darf nur explosionsgeschiitztes
Material (EX/ATEX) eingesetzt werden

E Bei Arbeiten in H6hen/Tiefen sind entsprechende Sicherungen zu
verwenden (z.B. Absturzsicherung/Atemschutz)

B Siehe auch Punkt 10.2.8

FKS CSSP CSP
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1.4 | Dringliche Einsatzfahrt

Als dringliche Einsatzfahrt wird das Fahren mit Blaulicht und Wechsel-
klanghorn (Sondersignale) bezeichnet. Das Risiko, in einen Unfall verwi-
ckelt zu werden, ist auf einer dringlichen Einsatzfahrt bedeutend hdher, da
der Fahrer unter einem gewissen Stress steht.

Die Verwendung der Sondersignale soll priméar nicht zum schnelleren
Fahren verleiten, sondern ein Durchkommen im Strassenverkehr sicherstel-
len. Ein guter Retter ist derjenige, der sicher am Einsatzort ankommt.

1.4.1 | Rechtsgrundlagen

Fur die Verwendung von Sondersignalen gelten die Weisungen (mit integ-
riertem Merkblatt) zur Ausristung von Fahrzeugen mit Blaulicht und
Wechselklanghorn des Eidgendssischen Departements fir Umwelt, Ver-
kehr, Energie und Kommunikation (UVEK).

m Ungeachtet der Alarmmeldung, gelten Fahrten
mit Fahrzeugen ohne Sondersignale, wie z.B.
EinrGcken ins Feuerwehrmagazin oder an den
Einsatzort, nie als dringliche Einsatzfahrt

® Es gilt das Strassenverkehrsgesetz

® by FKS: 04/2013
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1.5 | Einsatzort sichern

Die Weisungen der Polizei sind zu beachten. Sie haben Prioritat vor Licht-
signalanlagen und Verkehrssignalisationen. Ist die Polizei noch nicht am
Schadenplatz, tibernimmt die Feuerwehr die Sicherungsmassnahmen und
Verkehrsregelung.

Blaulichter diirfen bei stillstehenden Einsatzfahrzeugen solange einge-
schaltet bleiben, bis der Schadenplatz gesichert ist.

Gelbe Warnblinkleuchten bei stillstehenden Einsatzfahrzeugen ddrfen nur
solange eingeschaltet bleiben, bis das Einsatzfahrzeug far andere Ver-
kehrsteilnehmer leicht ersichtlich ist und keine Gefahr darstellt.

Um die Sicherheit auf dem Schadenplatz zu gewahrleisten, ist dieser sofort
abzusichern, ohne unnétige Hindernisse zu schaffen.

®m Solange die Notsignalisation besteht, darf der Verkehr nicht aus den Augen gelassen werden

E m Zum Sichern (Eigenschutz) muss moglichst schnell eine Notsignalisation aufgebaut werden

® by FKS: 04/2013
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1.5.1 | Notsignalisation

Distanzen

E Innerorts 50 m

Fahrseitig am
Strassenrand

@ ® Siehe Punkt 10.5.1
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Stellung: Stellung: Stellung:

Hochhalten eines Armes Hochhalten eines Armes. Seitliches Seitliches Ausstrecken eines Armes
Bl E:'r;;snd Herbewegen des anderen Hardadbng:

Halt vor der Verzweigung fir Halt fiir den Verkehr von hinten
alle Richtungen Bedeutung:

Halt vor der Verzweigung
fiar alle Richtungen. Freie Bahn
flirdie Fussganger

E
Stellung: Stellung: stellung:
Heranwinken Seitliches Ausstrecken beider Arme  Seitliches Ausstrecken des
) ] richtunggebenden Armes.
Bedeutung: Bedeutung: Heranwinken mit dem linken
Freie Fahrt in der entsprechenden Halt flir den Verkehr von hinten Arm (ca. 90°-Winkel)
Richtung und vonvorne
Bedeutung:
Halt fur den Verkehr von hinten,
den Verkehr von links und den
Geradeaus-/Linksabbiegerverkehr
von rechts
® Bei Dunkelheit werden die Zeichen mit einer
stellung: Stablampe gegeben
Auf- und Abbewegen des Arms

Bedeutung:
Verlangsamen der Fahrt

M= m Verkehrsregelung ist keine Feuerwehraufgabe
— und wird nur im Rahmen einer Notsignalisation
im Einsatz ausgeflhrt

B Dienstleistungen im Bereich Verkehrsdienst setzen
eine entsprechende Ausbildung voraus

01.08 @ by FKS: 04/2013
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1.6 | Gefahren im Feuerwehrdienst

/A

Explosion/ Elektrizitat Atomar Biologisch Chemisch
Einsturz

Atemgifte Héhe/Tiefe
"'*"*' g @
Meteo Tragfahigkeit

@ ! !
Verkehr Herabstiir- Menschen Tiere

zende Teile

Die Auflistung der Gefahren im Ereignis ist nicht abschliessend.
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1.7 | Partnerorganisationen

Verbundsystem
Bevolkerungsschutz

Gemeinsames Fithrungsorgan

B Die Feuerwehr ist eine Blaulichtorganisation und Teil des Verbundsystems Bevdlkerungsschutz

" Polizei
Die Polizei ist im Rahmen des Bevalkerungsschutzes

far die Aufrechterhaltung von Sicherheit und Ord-
nung zusténdig.

. Feuerwehr

Die Feuerwehr ist flr die Intervention bei Branden,
Naturereignissen, Explosionen, Einstarzen, Unféllen

oder ABC-Ereignissen zum Schutz von Mensch, Tier,
Umwelt und Sachwerten zustandig.

. Gesundheitswesen

Das Gesundheitswesen stellt die medizinische Versor-
gung der Bevélkerung und Einsatzkrafte sicher.

. Technische Betriebe

Die technischen Betriebe stellen das Funktionieren
ihrer Einrichtungen sicher.

[_:J Zivilschutz

Der Zivilschutz sorgt fir Schutz, Betreuung und
Unterstltzung.

® by FKS: 04/2013
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2.1 | Handlungskompetenz

Unter Handlungskompetenz versteht man die Fahigkeit und Bereitschaft,
sachgerecht, selbststandig und eigenverantwortlich zu entscheiden sowie

zu handeln.

E Selbstkompetenz = Fachkompetenz

Lo : Was ich weiss
Wie ich bin! und kann!
| \ \ Wie ich mit anderen umgehe! pr
\ * \‘-..._H_‘ o .
Handlungskompetenz
= Sozialkompetenz

Der Chargierte:

Eine Person, die unabhdngig von Rang

und Funktion, aufgrund ihrer Ausbildung und
Erfahrung eine Aufgabe iibernimmt und/oder
andere Personen fihrt!

02.02 ® by FKS: 04/2013
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2.2 | Chronologie des Einsatzes

Ereignis g
Ein Ereignis ist meistens eine aussergewdhnliche Gege-
benheit, die zu einem unvorhergesehenen Zeitpunkt
eintrifft und die normalen Abldufe des Alltags unter-
bricht. Das Ereignis gelangt durch einen Hilferuf an die
Einsatz- oder Alarmzentrale.

Alarmierung

Die Alarmierung unterteilt sich in die Annahme eines
Hilferufes, dessen Bearbeitung sowie dem Aufgebot der
Mittel und dem Informationsaustausch zwischen der
Einsatz- oder Alarmzentrale und den Einsatzkraften.

Anfahrt
Die Anfahrt richtet sich nach der vorgegebenen Dring-

lichkeit. Sie beinhaltet das Ausrlicken der Mittel und : @
deren Einweisung auf dem Schadenplatz. A nfa h rt

Einsatz '
Unter Einsatz versteht man das Umsetzen des stédndigen

Auwuftrags (Sichern/Retten/Halten/Schitzen/Bewaltigen), L=
um das Ereignis erfolgreich zu bewdltigen. é .
Cl
Einsatz

Einsatzende
Der Einsatz ist erst zu Ende, wenn Leib und Leben wie-

der sicher und keine Folgeschdden zu erwarten sind so-
wie die Einsatzbereitschaft wieder erstellt und die
Erfolgskontrolle durchgefiihrt wurden. \ o
v\ Einsatzende

® by FKS: 04/2013
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2.3 | Fiihrungsablauf

Kontrollieren

Feststellen

Entscheiden Beurteilen

5] [¢

{

A1 _T9 m2Ss |bmrees gomaie %
m Altarnativan
= Um was gehtes? = Beurteilung © Entscheidung m Auftragserteilung = Wirkung der
vornehmen treffen Massnahme

Alle Massnahmen werden vorbereitet, umgesetzt und auf ihre Wirkung hin Gberprift.

02.04 @ by FKS: 04/2013
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2.4 | Fiihrungsspirale

Der Flihrungsrhythmus ist wahrend der verschiedenen Einsatzphasen ein immer wiederkehrender Ablauf auf ein
Einsatzziel hin. Alle Einsatzkrafte halten sich an diesen FUhrungsrhythmus,

m Einsatzphasen m Fithrungsrhythmus

Ereignis

Alarmierung Kontrol- .,
lieren
Handeln

Anfahrt

Einsatz

Einsatzende

® by FKS: 04/2013
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2.5 | Notwendige Elemente
der Einsatzfuhrung

Schadenplatz Informationen
H Standort Einsatzleiter ® Informationsbeschaffung und -weiter-
B Standort Materialdepot/Fahrzeuge leitung (z.B. Betroffene, Partner,

. Behdrden, Bevélkerung, Medien usw.)
B Sammelplatz

B Zustandigkeiten
B Inhalte (was darf ich sagen, was nicht?)

m Zufahrt/Wegfahrt/Absperrung

Verbindungen Betroffene/Partner
m Mit unseren Einsatzkrdften m Bedtrfnisse
(.'( )) ® Mit der Einsatzleitung ' ﬁ‘ B Maoglichkeiten
- B Mit den Parthern * B Zustandigkeiten
HHH m Mit der Einsatz- oder Alarmzentrale m Erwartungshaltung unserer ,,Kunden”

® by FKS: 04/2013
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2 | Fuhrung

2.6 | Die Befehlsgebung

Auftragsbezogenes Befehlen
(Uberflissiges weglassemn)!

O A A B S

Orientierung  Absicht

m Uber die
Schadenlage

E (ber bereits
angeordnete
oder getrof-
fene Mass-
nahmen

Auftrag Besonderes Standort
m Was?

= Wo?

B Womit?

Bei Einhaltung der richtigen Reihenfolge, sind Missverstandnisse ausgeschlossen.

Einsatzbefehle sind in der Regel Einzelauftrige. Befehle an das ganze Kader
erfolgen beim Riickzug oder bei planbaren Einsatzen.

® by FKS: 04/2013
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S

Orientierung

Orientiert wird nur, wenn es zur Erfillung des Auftrages notwendig ist. Eine Orien-
tierung ist auftragsbezogen und kurz. Es ist zweckmdssig, sich an folgendes Sche-
ma zu halten:

M Ereignis

B Rettungen

B Ausmass

B Angeordnete Massnahmen

Absicht

Eine Absicht wird nur formuliert, wenn diese zur Erfillung des Auftrages notwen-
dig ist. Aufgrund seines Entscheides gibt der Einsatzleiter den Einsatzkraften —
wiederum auftragsbezogen —seine Absicht (das Einsatzziel) bekannt.

Auftrag

Mit dem Auftrag an die Einsatzkrafte formuliert der Einsatzleiter seine Erwar-
tungen im Rahmen seiner Absicht. Jedem Befehlsempfanger darf auf einmal nur
ein Auftrag erteilt werden. Damit werden Missverstdndnisse vermieden.

Der Befehlsempfanger wiederholt seinen Auftrag. Sobald er diesen ausgefiihrt
hat, erstattet er dem Einsatzleiter eine Rickmeldung. Der Einsatzleiter kann die
Mittel befehlen.

Besonderes
Der Einsatzleiter

B macht seine Einsatzkrafte auf besondere Gefahren aufmerksam (Einsturz,
Elektrizitidt, Explosion, gefdhrliche Stoffe usw.).

M befiehlt Verbindungen und gibt besondere Hinweise und/oder Anordnungen
bekannt.

Standort

Der Einsatzleiter meldet seinen Standort, markiert ihn und bleibt dort. Verlasst der
Einsatzleiter seinen Standort, muss er einen Stellvertreter bestimmen. Eine Stand-
ortangabe erfolgt nur, wenn dieser nicht selbstverstandlich ist.

Es empfiehlt sich, Auftrdge und Rickmeldungen
in einem Einsatzjournal zu protokollieren.

= smtea” FKS CSSP CSP
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2.7 | Befehlsgebung in der Anwendung

In Anlehnung an die Einsatzflihrung werden auf den folgenden Seiten
einige Beispiele vorgestellt, die flr den Einsatz/die Ausbildung umgesetzt
werden kénnen.

Der Befehl muss in wenigen Worten klar und verstandlich an den Chargier-
ten erteilt werden. Es wird nur das gesagt, was flir den Chargierten fir die
Ausfihrung des Auftrages nétig ist. Der Chargierte wiederholt den Befehl

Der Befehl ist
B cindeutig

B auftragsbezogen
B durchfuhrbar

Einsatzbefehle sind in der Regel Einzelauftrdge!
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Der Chargierte meldet sich beim Einsatzleiter und
erhalt den Auftrag

Kontrollieren
Feststellen

" Entscheiden Beurteilen

Feststellen

Verschafft sich bei Bedarf einen Uberblick.
Um was geht es?

Beurteilen

Entscheidet, wie er den Auftrag am effizientesten
(2.B. Reihenfolge) ausfahren kann.

Handeln

Holt die benétigten AdF vom Sammelplatz und
|dsst sie mit dem bendtigten Material ausristen.

Er erteilt den Auftrag nach WAS, WO, WO MIT,
BESONDERS.

Kontrollieren

Kontrolliert die Wirkung der Massnahmen laufend
und meldet den erledigten Auftrag/die Friktionen
dem Einsatzleiter zurick.

Stindiger Auftrag

H >

Sichern Retten Halten Schiitzen Bewiltigen

€ m Beispiele der Befehlsgebung befinden sich am Ende der Kapitel Rettungsdienst,
Brandbek&mpfung, Liften, Warmebildkamera, Technische Hilfeleistung und ABC

“ TR
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Notizen
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3.1 | Grundsatze der Erwachsenenbildung

Zielorientierung
Die Lerninhalte missen sich an klaren Zielen orientieren.

Lerninhalte
Die Lerninhalte missen praxisnah, zukunftsweisend und aktuell sein.

Modelle

Modelle sind regelmaissig auf ihre Ubertragbarkeit in die Praxis der
Lernenden hin zu Gberprifen.

Lernen durch Handeln

Bildung muss erarbeitet werden und erfordert von Teilnehmenden und
Ausbildenden Engagement und Einsatz. Durch das Schaffen von kon-
kreten, realitatsbezogenen Situationen kénnen alle Beteiligten neue
Erkenntnisse und Erfahrungen sammeln.

Erfahrung und Reflexion*

Bildung entsteht in wechselseitiger Abhé&ngigkeit von konkreter Erfah-
rung und Reflexion. Erwachsenenbildnerisches Handeln bezieht die
Erfahrungen der Teilnehmenden mit ein und bietet Raum far Reflexion.
*Reflexion: Nachdenken (iber die gemachten Erfahrungen und Empfin-
dungen.

Orientierung an den Teilnehmenden

Der Unterricht stellt einen gemeinsamen Lerngegenstand ins Zentrum,
anhand dessen die einzelnen Teilnehmenden gemass ihrem Yorwissen
und ihren Bediirfnissen individuelle Lernerfahrungen machen kénnen.
Dazu werden verschiedene Lernzugange zur Verfilgung gestellt und die
Inhalte und Strukturen den Bedingungen der Teilnehmenden ange-
passt.

Wertschitzung

In der Ausbildung und Zusammenarbeit ist die Wertschatzung gegen-
tiber dem Menschen und seiner Entwicklung sehr wichtig.

Kooperation und Konfliktfahigkeit

Ein grosser Teil des Lernangebotes férdert und entwickelt die Fahigkeit
zur Zusammenarbeit. Dabei wird auch der konstruktive Umgang mit
Konflikten geibt.

Selbst- und Mitverantwortung der Teilnehmenden

Die Teilnehmenden tragen Selbstverantwortung far das eigene Lernen.
Sie sind mitverantwortlich flr vielfaltiges Lernen in der Gruppe und
gestalten den Gruppenprozess verantwortungsbewusst mit.

Mitbestimmung und Wahlmaglichkeit

Lernende erhalten innerhalb der Rahmenbedingungen der Aushildung
Freirdume, um Schwerpunkte zu setzen sowie Inhalte und Lernformen
mitzubestimmen.

Partnerschaftlichkeit

Der Bildungsprozess entsteht in kooperativer Auseinandersetzung
zwischen gleichwertigen Partnern. Dabei nehmen Ausbildende und
Teilnehmende unterschiedliche Rollen, Aufgaben und Verantwortlich-
keiten wabhr.
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3.2 | Wie lernt der Mensch?

Lernen heisst, neue Informationen aufnehmen. Wie aber gelangen Infor-
mationen ins Gedachtnis?

B Durch natiirliches Lernen

Die Natur ,schreibt” uns wichtige Informationen ins Gedachtnis, damit
wir berleben kénnen. Dieser Weg ist sehr einfach, da der Mensch selbst
keine Anstrengung unternehmen muss, denn das Gehirn lernt ochne be-
wusstes Zutun,

® Durch traditionelles Lernen

Das traditionelle Lernen wird meistens in der Schule angewandt. Auf
diese Weise erlernen wir Informationen, die nicht vollautomatisch ins
Gedichtnis rutschen, und es braucht in diesem Fall meistens mehrere
Wiederholungen, bis es richtig sitzt. Dies bedeutet fiir uns als Ausbildner,
dass Informationen fur die Teilnehmenden in einen sinnvollen Zusammen-
hang zu stellen sind und wir an deren Erfahrungen ankniipfen mussen.

B Durch gehirngerechtes Lernen

Hierbei sollten immer beide Hirnhalften angesprochen werden.
Das heisst: Digitale Informationen analog anreichern und umgekehrt.

ol

Linke Hirnhalfte
Digitales Denken
Sprache, lesen
Organisation
Logisches Denken
Mathematik

Planung

Details

Analyse

Verbale Kemmunikation
Geddchtnis far Wérter

® by FKS: 0452013

Analog

Rechte Hirnhilfte

m Analoges Denken

m Visuelles Denken

® Kérpersprache
Rhythmus, Tanz
Ganzheitliche Erfahrung
Emotionen

Musikalitat

Synthese

Gedichtnis flr Personen,
Sachen, Bilder und Erlebnisse
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3.3 | Wodurch lernt der Mensch?
Lernwirkung
20 % 50 % 70 % 90 %
Haren :
S Héren
=
@ Horen +  Sehen
Sprechen
. = Héren + Sehen + Sprechen
Handeln
- Héren + Sehen + Sprechen + Handeln

3.4 | Didaktischer Grundsatz

Didaktik ist der ,Inhalt”
der Ausbildung

® Ausbilden flr den Einsatz
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3.5 | Methodische Grundsatze

Methodik ist das ,Wie*
der Ausbildung
® Lernen ist aktives Handeln

= Vom Einfachen zum
Schwierigen

® Vom Bekannten zum
Unbekannten

B In Teilschritten vorgehen

® by FKS: 042013
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= .
3.6 | Voraussetzung fiir das Lehren/Lernen

B Motivation (Antrieb)

m Im Mittelpunkt steht der
Mensch

m Zielorientierung

® by FKS: 04/2013
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3.7 | Ausbildungsstufen

Die Ausbildung sollte in drei aufeinanderfolgende
Stufen gegliedert werden:

Anlernen
B Sich mit dem Ausbildungsstoff vertraut machen

® Vormachen, mitmachen, nachmachen, erleben
lassen, kontrollieren/korrigieren

m Fehlerfreie Ausfiihrung einzelner
Handlungsablaufe

Festigen

m Sicherheit und Automatismus
in der Ausfiihrung einzelner Handlungsablaufe
unter wechselnden Bedingungen steigern

® Das Angelernte vertiefen, mehrmaliges,
fehlerfreies Wiederholen von gleichen Handlungs-
ablaufen (z.B. Drill)

m Gelerntes in wechselnden Situationen (iben
und wiederholen lassen, kontrollieren/korrigieren,
Wettbewerb

Anwenden

B Situationsgerechtes Anwenden verschiedener
Handlungsablaufe

E Aufgaben in einer Echtsituation selbststandig |6sen

B Geleistete Arbeit beurteilen und besprechen,
Lehren formulieren

® by FKS: 0452013




3.8 | Lernziele

Lernziele beschreiben, was Lernende am Ende einer zeitlich begrenzten Aus-
bildung wissen, kdnnen bzw. welche innere Haltung sie entwickeln sollen.

Mutzen von Lernzielen

B Zielrichtung der Ausbildung
E Orientierung flr Lernende
m Oberprifen und Werten

m Auswahl, Gestaltung der Mittel und Methoden

Gliederung der Lernziele

Wissen = Kopf

= Verstand

m Wissen

B Denkvorgdnge

Kénnen = Hand

E Praktische Arbeiten

B Manuelle Fertigkeiten
B Bewegungsabldufe

Innere Haltung = Herz
m Einstellungen

B Geflhle

B Wertvorstellungen
m Auftreten

Beispiel Lernziel

=affs’ FKS CSSPCsP

Magliche Fermulierungen sind:
Nennen, bezeichnen, aufzahlen,
aufzeigen, aufsagen, erldutern,
beschreiben, zusammenfassen,
anschreiben, angeben,
interpretieren usw.

Magliche Formulierungen sind:
Anwenden, trainieren, verbessern,
handeln, erfahren, wagen, tben,
wiederholen, erproben usw.

Magliche Formulierungen sind:
Beachten, wahrnehmen, aufmerk-
sam werden, bericksichtigen,
bewusst werden, beherzigen,
bedenken, kennen lernen, fest-
stellen, auswahlen, entdecken,
tiberwinden usw.

Ubt den Einsatz am Hohlstrahlrohr in verrauchter Umgebung

Wissen = Kopf Kénnen = Hand Innere Haltung = Herz

Beschreibe, wie ein Hohlstrahlrohr Einstellung (Durchfluss, Strahlart) Ich bin mir der Gefahr des Wasser-

eingesetzt wird in verrauchter Umgebung nach schadens bewusst und reduziere
Vorgabe vornehmen die Wassermenge

® by FKS: 04/2013




i FKS CSSP CSP

3.9 | Aufbau einer Ausbildungssequenz

LStart und Landung” sind entscheidende Phasen in einer Ausbildungsse-
quenz. Mit dem , Start” gilt es, die Aufmerksamkeit und die Neugier der
Teilnehmenden zu wecken und sie aus dem Alltag abzuholen.

Bei der ,Landung” wird das Ziel Uberpraft und ein positiver Abschluss der
Ausbildungssequenz formuliert. Diese Phase pragt massgeblich den Ein-
druck, den die Teilnehmenden mit nach Hause nehmen.

Jede Ausbildungssequenz (Lektion, Teil einer Lektion, Ausbildungsblock)
soll in Lernphasen unterteilt werden. Diese Phasen strukturieren den Lern-
prozess sinnvoll und erméglichen den Lernenden, dem Unterricht optimal
folgen zu kénnen.

Flug
Demonstration/Ubung

Start
Einstieg

Landung
Zusammenfassung/fabschluss

o

Flugzeit (Lektionszeit)

Flughdhe (Ausbildungsstufe)

L J

Phase Sinn und Zweck

In die Thematik einfiihren
E An Bekanntem anknipfen

B Motivieren; Aufmerksamkeit wecken
Einstieg B Thema begrinden; Nutzen aufzeigen
B Ziel und Thema bekannt geben
|
i

Alarmmeldung, Schadenlage

Neue Fertigkeiten und Der zeitliche Ablauf/Bedarf der
Informationen vermitteln Phasen ist frei und richtet sich
(durch den Ausbildner oder mit nach:

DEHBREEFALIGH einem Teilnehmerbeitrag) ® Themen

m Zeigen und vormachen m Auszubildenden
= Erkldren m Zielen

m Selbst lesen; machen lassen m Ortlichkeiten

Das Gelernte vertiefen und festigen ® Ausbildungsstufen
m Uben H Vorgaben

H Beurteilen o usw.

H Besprechen

Das Gelernte iiberpriifen

m Fragen stellen, demonstrieren lassen
m Erfolgskontrolle

m Lehren ziehen

m Einsatzbung

m Schlussiibung

Zeitverlauf

Ubung

Zusammenfassung
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3.10 | Lektionsvorbereitung

Fur eine Lektion bendtigt es Vorbereitungen. Diese umfassen eigene Kom-
petenzen (Selbst-, Fach-, Sozial- und methodische Kompetenz), Ausbil-

dungshilfen wie Lektionsblatter, Spiele usw.

Arbeitspldtze, weitere Infrastrukturen sind vorher abzukldren und zu be-

sichtigen.

E Beispiel Checkliste

= Beispiel Lektionsvorbereitung

1. Verbereitumg

Parsonelles

Ausbildungsme thode

Organisation

Material/Gerate/Fahrze uge

Aushildungshilfen

Ausbildungskontralle

Arbeitsplatz

2. Lernziel

Sind die zu erreichenden Lernziele klar definlert?

5ind die zu erreichenden Lernziele kontrollierbar?

3, §toff

Beherrsche ich den Stoff so, dass ich einwandfrel
vorzeigen und erkldren kann?

Beherrsche ich den Stoff so, dass ich die Fehler und
ihre Ursachen erkennen kann?

Ist der Stoff an die verfligbare Teit angepasst?

4. Beschiftigung

¥ann ich jeden Teilnehmer sinnvoll beschaftigen?

5. Ausbildun gsmethode

Entspricht die Methode dem Ké nnen/Wissen der Teilnehmer?

|

6. Methodische Hilfsmittel

5ind die methodischen Hilfsmittel richi ahlt?

) ektion Hohlstvahlvohy — [Anmine=] ]

2 I T

[iele:

I Eincdulang In wmeviaciioe Usgebung nach Vargabe, virashwnn

I Borehvlben i un Hetlstvablveie vsgeeatet vivd

I Gufaby dee Wazsnreehadeas brizsh dedea wad din
BELMLNTE rAuTitrn

Beurterlungskriterien:

I Fiadod mmey wiedor die Gr’.nlu'nskﬂnnﬂ, wrbarbichd Jie
Nﬂh‘il{ﬂb‘f\h&r el tlonarct Az Elnataliunsg in dor Mk-ﬂﬁ wir

Winimale, Weasserm
a= Mminﬂk,'rrﬁw::z\‘l
Shrah lbrede den Flammen angupasst

2B Wesscomangs om Bodon buachiod

1. Ginstivg: Mpderivmn aus Evfaivang TN
Zim .

_) ¥ Posteasystom: Beachveiben / dvaiairen
3 - Z_psﬂnmv.ﬂ‘Fﬂssuﬂs' Teat im Ranch

A

—
= ideenreicher sein

=== @ Lektionsvorbereitungen in der Gruppe kénnen
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3.11 | Einflussfaktoren

In der Ausbildung sind wir mit wverschiedenen Einflussfaktoren konfron-

tiert, die es zu beriicksichtigen gilt.

Anlernen
B Angenehmes Lernklima schaffen

B Storende Einflussfaktoren vermeiden

Festigen und Anwenden

B Einflussfaktoren sind notwendig, um den gewiinschten

Trainingseffekt zu erzielen

Mégliche Einflussfaktoren:

3

P 2t
g4 &
JJ@ f&h

Temperatur/Nasse Zeit

Geruch

Larm

® by FKS: 04/2013
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3.12 | Ausbildungshilfen
Gebrauchliche Ausbildungshilfen sind Plakate in verschiedenen Formaten,
Modelle, Pinnkarten, Handkarten, Folien, Arbeitspapiere usw.
Damit die Ausbildung , hirngerecht” gestaltet werden kann, brauchen wir
zweckmassige Ausbildungshilfen.
= Beispiel Plakat B Beispiel Checkliste Erfolgskontrolle/Bilanz
PLAKATGESTALTUNG C L e

Erfolgskontrolle/Bilanz ) &7

Lakilerlibung Aushldnar

Ich i posttiy und | n dsr |cheFommi

Tal maw. 3 hangsk ) 7%all Iz B Mathadik, Ausbildung shilfen, Viarhaltan aks Instrukbor usw)

Faktun (das haba Ich fstgestalli) Ast

| i

Varbindan IMpps)Konssguens

Koz laufbausndor Schlus g

%— m Vorhandene Geréte sind Ausbildungshilfen
— vorzuziehen
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3.12.1| Lektionsvorbereitungsblatt

1 ekdion

([ ] [ o ]

/iole:

®

Beurteilungskriterien:

1 ekiionsablaul:



e

]
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3.12.2 | Beispiel Besprechungsablauf in der Ausbildung

Ubungs- und Einsatzbesprechungen sind — meist subjektive — Rickmeldungen durch einen sachverstindigen
Kameraden. Eine Besprechung ist keine , Kritik”.

Wichtig ist, dass alle Einsatzkrifte Gber den Ubungs- bzw. Einsatzverlauf vor der Besprechung informiert
werden.

Damit diese vorgenommen werden kann, kdnnen wir ein Hilfsmittel nutzen, das wir immer zur Verfiigung
haben: Die finf Finger einer Hand.

Einstieg in die Besprechung durch Information iiber das Ereignis bzw. Ubungsszenario

Ich
Ich beginne positiv und in der Ich-Form

Beispiel: Ich habe einen Einsatz mit grossem Engagement
von dir als Einsatzleiter erlebt.

Ziel
= SOLL

Max. 3 Beurteilungskriterien
bekannt geben.

Was habe ich genau angesehen?

Beispiel: Ich habe zwei Ziele angeschaut: das Einhalten
der Prioritdten und den informationsfluss.

Fakten

m Ist

4| |7

Was habe ich festgestellt?

Beispiel: Aus meiner Sicht ist

das Einhalten der Prioritdten erfallt, weil du auf
die Riickmeldungen der Kader reagiert hast, indem
du ... (keine Schénférbereil)

Verbinden
m Konsequenz

Verbesserungs- oder Lésungsvorschlag aus meiner
Sicht (Tipp).

Beispiel: Ich habe gute Erfahrung gemacht, wenn ich
beim Quittieren der Aufgabe mein Gegenliber genau
anschaute; ich sehe sofort, ob er den Auftrag verstanden

hat. %—- m Sich auf die Besprechung
— vorbereiten (Notizen)

Kurz B Augenkontakt herstellen

Kurzen, positiven und aufbauenden Schluss formulieren. B Ich-Botschaften statt ,man”

Beispiel- Also, wir nehmen folgenden Punkt in die néchste oder ,wir” anwenden

Ubung mit ... (Nagel setzen!) ® Keinen Spielraum fir
Interpretation bieten
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3.12.3 | Erfolgskontrolle/Bilanz

Lektion/Ubung Ausbildner

Dauer Datum

Ich (positiv und in der Ich-Formy)

Ziel (max. 3 Beurteilungskriterien)/Soll (z.B. Methodik, Ausbildungshilfen, Verhalten als Instruktor usw.)

Fakten (das habe ich festgestellt)/Ist

Verbinden (Tipps)/Konsequenz

"-\z.—
R
=

Kurz (aufbauender Schluss)
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Notizen
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4.1 | Grundsitzliches

Kommunikation wird hdufig mit Austausch oder Ubertragung von Infor-
mationen beschrieben. Information ist in diesem Zusammenhang eine zu-
sammenfassende Bezeichnung fiur Wissen, Erkenntnis oder Erfahrung.
Austausch bedeutet gegenseitiges Geben und Nehmen.

4.2 | Mittel

In der Feuerwehr kommen folgende Kommunikationsmittel zum Einsatz,
z.B.

B Funk

m Telefon

B Fax

E E-Mail

m Atemschutztelefon

E Feldtelefon

B Weitere Datenkemmunikationssysteme

In besonderen Situationen (technische Probleme, Ubermittlung von sen-
siblen oder persénlichen Daten usw.), kann der Einsatz eines Meldeldufers
notwendig sein.

4.3 | Funk

Funktechnik oder Funktechnologie sind Begriffe fir die Methode, Signale
aller Art mithilfe elektromagnetischer Wellen im Radiofrequenzbereich
(Radiowellen) drahtlos zu abertragen.

4.3.1 | Analogfunk

Bei der Feuerwehr verbreitet ist der Analogfunk: Fix- und Mobilstationen
haben eine héhere Sendeleistung als Handfunkgerate.

Handfunk Mobilfunk Fixstation

04.02 @ by FKS: 04/2013
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4.3.2 | Digitalfunk

Polycom ist das nationale Funksystem der Behérden und Organisationen
far Rettung und Sicherheit (BORS). Es erméglicht den Funkkontakt inner-
halb sowie zwischen den verschiedenen Organisationen. Polycom ist ver-
schltisselt und eignet sich fiir Sprech- und Datenfunk.

Betriebsarten

A== m BeiSystemausfall ist ein Direktbetrieb

= immer noch maglich

Partner mit Palycom
B Feuerwehr
B Rettungsdienst
B Polizei

m Zivilschutz
B Armee

B Grenzwachtkorps
B usw.

G2 G3
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m Systembetrieb

Das Netz ist in verschiedene regio-
nale Gruppen eingeteilt. Der Grup-
penruf ist vergleichbar mit der
Kommunikation Uber einen Kanal
im Analogfunk: Jeder Teilnehmer,
der mit der gleichen Gruppe ver-
bunden ist, nimmt an der Funk-
kommunikation teil.

m Direktbetrieb

Im Direktbetrieb kommunizieren
die Endgerate direkt miteinander.
Die Basisstation wird nicht verwen-
det. Sie kommunizieren mit allen
Stationen, die im Nahbereich (im
offenen Geldnde ca. 4 km) auf
demselben Kanal sind.

B Direktbetrieb mit Relais

Zur Erhéhung der Reichweite kann
der Direktbetrieb mit Relais ver-
wendet werden. Er wird mithilfe
eines sogenannten Independent
Digital Repeater (IDR) erméglicht.
Ein IDR kann in freiem Geliande ein
Gebiet im Umkreis von ca. 10 km
abdecken. Zwei Endgerate kénnen
so (ber eine Entfernung von bis zu
20 km kommunizieren.

Mobilfunk

04.02
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4.3.3 | Grundregeln

m Eingestellter Kanal prifen

B Vor dem Sprechen Gberlegen: Meldung muss dienstlich, nicht
vertraulich, kurz, klar und vollstandig sein

B Sprechtechnik: denken - driicken - schlucken —sprechen

B Verbindungsaufbau: Zuerst Rufname der Gegenstation, dann
eigenen Rufnamen nennen

B Deutlich und mit normaler Lautstarke sprechen
B Gegenstation mit ,antworten” zum Sprechen auffordern

E Meldung mit ,verstanden” bestatigen oder mit ,nicht verstanden,
— wiederholen” zur Wiederholung auffordern

B Wer die korrekte Quittung empfangen hat, beendet das
Gesprach mit ,richtig, Schluss” (es macht derjenige Schluss,
der mit dem Gesprich begonnen hat!)

E Missen auf eine Anfrage hin Abklarungen (Materialbestand,
Flaschendruck usw.) getroffen werden, wird das Gesprach
beendet, um den Kanal freizugeben; das Gesprach wird far
die Ubermittlung der Resultate wieder neu eréffnet

E Feuerwehren im Einsatz haben Prioritat

4.3.4 | Begriffsdefinitionen

AN ... VON ... An wen ist die Ubermittlung gerichtet und von wem
kommt sie?

Antworten Aufforderung der Gegenseite zum Sprechen

\erstanden Bestatigung des Empfangs der Meldung

Verbindungskontrolle Die Verbindungskontrolle fordert alle Stationen auf,
die hérbare Verstindlichkeit anzugeben

Nicht verstanden, wiederholen Meldung nicht verstanden - fordert die Gegenseite
auf, den Text zu wiederholen.

Wiederholen Meldung muss als Quittung wiederholt werden

Richtig Bestatigung der korrekten Wiederholung

Falsch — ich wiederhole Meldung falsch quittiert — Meldung wiederholen

Schluss Ende des Gesprachs — Freigabe des Kanals
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4.3.5 | Ablauf

Einsatzleiter

Einsatzzentrale

An Einsatzleiter
Von Einsatzzentrale

Antworten
Einsatzleiter
Verstanden
Antworten
Verstanden
Melden Sie Ihren Standort
Antworten
Verstanden
Ich befinde mich im KP Front
Antworten
Verstanden
Standort im KP Front
Schluss

04.05
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4.4 |Telefon

4.4.1 | Festnetztelefon

Ein Festnetztelefon ist ein Kommunikationsmittel zur Ubermittlung von
Sprache mittels elektrischer Signale. Es ist in fast jedem Feuerwehrlokal
vorhanden und gilt als zuverldssiges Kommunikationsmittel.

4.4.2 | Mobiltelefon

Ein Mobiltelefon ist ein tragbares Telefon, das Uber Funk mit dem Telefon-
netz kommuniziert und daher ortsunabhdngig eingesetzt werden kann.
Das Mobiltelefon ist aus der Kommunikation der Feuerwehr fast nicht
mehr wegzudenken. Bei grésseren Ereignissen kann das Mobilnetz schnell
tberlastet sein.

4.4.3 | Atemschutztelefon

Das Atemschutztelefon wurde speziell flr Einsdtze mit grosser Eindringtie-
fe wie Tiefgaragen, Tunnels usw. entwickelt, bei denen die Funkkommuni-
kation nicht funktioniert.

Anwendung

B Truppiberwacher ist durch eine Spezial-Fihrungsleine mit allen AdF
verbunden, was allen erlaubt, in standiger, handfreier Verbindung
miteinander zu kommunizieren

4.4.4 | Feldtelefon

Das Feldtelefon ist ein drahtgebundenes Feld-Kommunikationssystem mit
verteilter Intelligenz und Ubergangsméglichkeiten in die meisten anderen
Netze.

Anwendung

B Wenn Funksysteme bei stationdren Verhaltnissen nicht oder
ungenigend funktionieren (in Tunnels oder topografisch bedingtem
Funkschatten usw.)

B Wenn sichere Verbindungen mit guter Sprachqualitadt wahrend
langerer Zeit von fixen, nicht erschlossenen Standorten aus gewahr-
leistet werden mussen

B Wenn ein einfaches, feldtaugliches und von jedermann bedienbares
Kommunikationsmittel angezeigt ist

04.06
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Der Rettungsdienst umfasst alle
Handlungen mit dem Ziel, Men-
schen und Tiere, unter Verwen-
dungder zur Verfiigung stehenden
Zeit und Mittel, in Sicherheit zu
bringen.

Patienten in nicht unmittelbaren
Gefahrensituationen sollen nach
Méglichkeit durch Fachspezialisten
gerettet werden, z.B. bei Verdacht
auf Rickenverletzungen usw.

5.1.1 | Patientenorientiertes Vorgehen

m Patient steht im Mittelpunkt
® Leben geht vor Schadigung

5.1.2 | Begriffserklarung

Retten Mit allen zur Verfligung stehenden Mitteln miissen Menschen
und Tiere aus der unmittelbaren Gefahrenzonen gebracht werden

Anwendung aller Massnahmen zur Erhaltung von Leben und

Gesundheit
Bergen Bergung von leblosen Menschen und Tieren aus der Gefahrenzone
R&umen Sofortiges Herausfihren von Menschen und Tieren aus der

Gefahrenzone bei unmittelbarer Gefahr

Evakuieren Vorsorgliches, geplantes Herausflhren von Menschen, Tieren aus einem
méglichen Gefahrenbereich
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5.2 | Schutzmassnahmen

In Notfdllen ist eine sofortige Hilfeleistung von entscheidender Bedeu-
tung. Dies gilt vor allem bei lebensbedrohlichen Zustdnden wie bei Atem-
stillstand oder massivem Blutverlust. Grundsdtzlich bedeutet der Kontakt
mit Blut oder Kérperfliissigkeit ein Infektionsrisiko.

Eine Ansteckung mit z.B. Hepatitis (infektiése Leberentziindung) oder
HI-Viren (menschliches Immunschwachevirus, das die Krankheit AIDS aus|g-
sen kann) ist auch bei Austibung der Ersten Hilfe denkbar.

5.2.1 | Infektionsschutz

Eigenschutz vor einer

;' Infektion z.B.
|

.!;l?_'_'-"-"“ w
‘ " g m Einweghandschuhe (z.B. Latex,
%‘—_-_J!| Nitril, Vinyl)
\ B Beatmungshilfen
| -y m Schutzbrille
/ = m Schutzmassnahmen, ebenfalls
- y beim Retablieren

5.2.2 | Hygiene

Schutz des Patienten vor
einer Infektion z.B.

B Hygienemaske
m Desinfektion

Spezielle Gefahren
B Gegenstinde, die mit der Kérperfliissigkeit eines

Patienten verunreinigt wurden, sind als kentaminiert
zu betrachten
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5.3 | Rettungskette

Die Rettungskette definiert den Organisationsablauf zur Bewdltigung von
Einzelereignissen im Alltag. Sie umfasst die Massnahmen, die zur Versor-
gung und far den Transport der Patienten ins Spital notwendig sind. Die
Rettungskette stelit den logischen Ablauf der medizinischen Massnahmen
sicher und regelt die Koordination der sanitétsdienstlichen Rettungskrafte
durch die Sanitatsnotrufzentrale (SNZ).

Aufgabe der Feuerwehr ist es, die Vitalfunktionen eines Patienten solange
zu erhalten, bis zum Eintreffen professioneller medizinischer Hilfe.

Die Rettungskette

I _ W Spitalirzte und
Wer I Nothelfer, Ersthelfer Pflegepersonal
|
Spital
| Notfallstation, OF,
Intensivstation
I Transport
Notfalltransport - =
| Ambulanz,
I Rettungshelikopter
I Erste Hilfe
Basismassnahmen,
| Lagerung,
I Blutstillung (BLS)
|
Was i Notruf
I Professionelle Retter
I . Erweiterte Massnahmen (ACLS)
Nothilfe
|
I -
Aufgabo-t professioneller
Retter, telefenische Anweisungen
fiir Basismassnahmen
I ;si;ch#uen. D-enk.e n,
Handeln
|
i
e | Nt _ o
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5.4 | Erste Massnahmen

. Schauen

m Was ist geschehen?
= Wie viele Patienten?
B Welche Verletzungen?

be Denken
N B Weitere Gefahren?
baesns E Welche Sofortmassnahmen?
gse a E Mit welchen Mitteln?
e . Handeln
® Sichern und Retten
m Alarmieren
o o

® Basic Life Support (BLS)

® by FKS: 0452013
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5.5 | Basic Life Support (BLS)

Ubersicht
/,_-— T
/ Bewusstlose Person,
( bewusstloses, |
\\ reaktionsloses Kind /
Nach Hilfe rufen
Atmun i : o
-normalg? j_aH\ Seitenlagerung /}I
¢ nein
Alarmierung Tel. 144,
AED holen oder anfordern
s L ""-\I
30 Thoraxkompressionen gefolgt,
von 2 Beatmungsstossen
oder
mind. 100 Thoraxkompressionen pro Minute,
ohne Beatmung, bis AED eintrifft
k‘ x
AED trifft ein
7 — - . v ¥ 7
| defibrillierbar P> Rhythmus? — nicht defibrillierbar
L i —
1 Defibrillation | )
e : = BLS sofort wieder
i aufnehmen, 30 : 2 wahrend
2 Minuten
( ) oder mind.
_ 100 Thoraxkompressionen pro
BLS sofort wieder Minute, chne Beatmung.
aufnehmen 30 : 2 wahrend y . )
2 Minuteh Mit BLS V\felterfahren, bis
ader mind. professionelle Helfer
100 Thoraxkompressionen pro tabernehmen oder die
Minute, ohne Beatmung Person sich bewegt
= X /
] S —|

SRC 2010
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5.5.1 | Beatmung

m Atemwege (iberpriifen und wenn ndtig freimachen

E Unter Beachtung der eigenen Sicherheit priift der Helfer die Reaktion
des Patienten durch Ansprechen oder Setzen eines Schmerzreizes. Bei
bewusstlosem Patienten wird ein Notruf abgesetzt oder veranlasst.
Anschliessend wird der Kopf des Patienten nach hinten geneigt (nicht
tUberstrecken) und die Atemtatigkeit geprift, indem auf das Atemge-
rdusch gehért wird, die Ausatemluft an der Wange gefihlt wird und die
Atembewegungen des Brustkorbes beobachtet werden. Findet sich
beim Patienten nach 10 Sek. keine normale Atmung, beginnt der Helfer
mit den Basismassnahmen der Reanimation. Ein atmender Patient wird
in die stabile Seitenlage gebracht.

B Beatmen, wenn mdoglich Sauerstoff verabreichen

B Vor der Beatmung sicherstellen, ob Atemwege nicht verlegt sind, d.h. ob
die Atmung nicht durch die zuriickgesunkene Zunge, durch Erbroche-
nes, Fremdkérper oder eine Zahnprothese behindert wird. Fremdkérper
entfernen: bei Erbrochenem, den Mund mit einem Taschentuch oder
Ahnlichem reinigen. Den Kopf nach hinten neigen und mit der Beat-
mung beginnen. Die Atmung erneut (berpriifen: bleibt eine Eigenat-
mung aus, sofort mit der Herzmassage beginnen. Bei Einsetzen der
Atmung, den Patienten in die stabile Seitenlage bringen.

® by FKS: 0452013
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Moglichkeiten der Beatmung
B Mit einer Beatmungsmaske
E Miteinem Beatmungsbeutel

Wahrend der Beatmung beobachten, ob sich der Brustkorb des Verletzten
hebt und senkt. Falls das nicht der Fall ist, nochmals Gberprifen, ob die
Atemwege frei sind.

5.5.2 | Herzdruckmassage

E Kreislauftatigkeit prifen und wenn notig Herzdruckmassage

B Bei einem Atem- und Herzkreislaufstillstand ist der Patient nicht bei Be-
wusstsein, und gleichzeitig besteht ein Atemstillstand. Als vorbereiten-
de Massnahme wird der Patient flach in Riickenlage, auf einer harten
Flache gelagert und sein Brustkorb frei gemacht. Der Druckpunkt befin-
det sich in der Mitte des Brustkorbes auf dem Brustbein. Das Brustbein
wird 30-mal, gefolgt von zwei Beatmungsstossen, oder mind. 100-mal in
Folge kurz und krdftig heruntergedriickt, bis der AED eintrifft. Die Ein-
drucktiefe betrdgt mind. fiinf Zentimeter, bei Kindern 1/3 des
Thoraxdurchmessers. Die angestrebte Frequenz der Herzdruckmassage
liegt bei gut 100 Kompressionen pro Minute.
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5.5.3 | Defibrillation

m Wenn erforderlich, defibrillieren

B Ein ,automatisierter externer Defibrillator” (AED) ist ein batterie- bzw.
akkubetriebenes Gerat, das selbst ein Elektrokardiogramm (EKG) ablei-
tet, auswertet und dem Benutzer genaue Anweisungen gibt, was dieser
zu tun hat. Nach dem Einschalten des AED fordert das Gerat den Nutzer
per Sprachmodul auf, die Elektroden am Patienten anzubringen. Per
Knopfdruck setzt der Ersthelfer die Analyse in Gang. EKG wird abgleitet
(Priafung Rhythmus) aber nicht immer geschrieben.

B Nach der Analyse des EKG trifft der AED eine Entscheidung. Liegt ein
defibrillationswiirdiger Befund vor, empfiehlt das Gerat die Defibrilla-

tion. Die Ausldsung erfolgt per Knopfdruck. Nach dem Schock, die An-
weisungen des Gerates weiter befolgen.

m Wenn kein AED voerhanden, ,BLS” weiterflihren, bis
Rettungsdienst oder Arzt eintrifft
® Herz-Lungen-Wiederbelebung erst stoppen, wenn

ein Arzt oder Rettungssanitater dies anordnet oder
der Patient wieder selbststandig atmet

B Patient stindig Gberwachen

E m Bei Kontakt mit Koérperfliissigkeiten besteht ein
gewisses Risiko einer Krankheitsiibertragung
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5.6 | Lagerungen

5.6.1 | Bewusstlosenlagerung

In Riickenlage ist der bewusstlose Patient durch eine mégliche Verstopfung
der Atemwege gefdhrdet, z.B. durch Fremdkérper, Blut, Erbrochenes oder
durch die zurlickfallende Zunge. Zusatzlich kénnen Husten- oder Schluck-
reflexe fehlen. Jeder Bewusstlose gehort deshalb in die Bewusstlosenlage-
rung, damit die Atemwege frei bleiben, der Sekretausfluss gewahrleistet
ist und der Patient stabil liegt.

Ablauf

Samtliche Handlungen sind gegeniber bewusstlosen Patienten zu erldu-
tern, da diese immer noch ihre Umgebung wahrnehmen kénnen.

Anwendung
m An die Seite des Patienten knien
B Bei Brillentragern, die Brille entfernen

B Harte Gegenstande (Mobiltelefon, Schlisselbund,
Portemonnaie) aus der Tasche entfernen, ochne den
Patienten unndtig zu bewegen

B Den dem Helfer zugewandten Arm des
Patienten rechtwinklig abspreizen, den anderen
Arm hoch auf dessen Brust legen

® Beine gestreckt nebeneinander legen

B Den Patienten an Schulter und Hafte langsam und
sorgfaltig ,en bloc”, ohne Verdrehung der
Langsachse, zum Helfer drehen, bis die Bauchseite
stark badenwirts zeigt und auf den Oberschenkel
des Helfers abgestitzt ist

Kopf vorsichtig strecken; Mund geéffnet nach unten
Witterungsschutz

Betreuung und Uberwachung des Patienten

Bei Veranderungen, Massnahmen anpassen
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5.6.2 | Schocklagerung

Ein Schock bezeichnet eine Minderversorgung des Gehirns mit Sauerstoff
durch ein Missverhéltnis zwischen der vom Kérper benotigten und der dem
Blutkreislauf des Kérpers zur Verfiigung stehenden Blutmenge. Ursachen
hierfiir sind unter anderem grosser Blutverlust, Flissigkeitsverlust, Vergif-
tungen oder Stérungen des Herz-Kreislauf-Systems.

Bei vielen Hilfeleistungen ist mit einem S5chock zu rechnen, daher sollte der
Patient grundsatzlich mdglichst flach gelagert werden.

Symptome
B Blasse, feucht-kalte, schweissige Haut

B Schneller und schwécher werdender, schliesslich kaum noch
tastbarer Puls

B Abnormes Verhalten, apathisch bis Gbermassig aktiv, Angst, Unruhe,
Teilnahmslosigkeit, Verwirrung bis hin zur Bewusstlosigkeit

B Rasche undfoder erschwerte Atmung

m Die Schocklagerung wird nicht durchgefiihrt bei
A Erkrankung/Verletzung im Brustbereich (z.B. kardio-
gener Schock infolge eines Herzinfarktes) sowie an
folgenden Kérperteilen: Kopf, Wirbelsaule, Becken,
Bauch und Beinen
B Ebenso wenig wird die Schocklagerung bei einer
Unterkiihlung angewandt

B Bei Bewusstlosigkeit hat die Bewusstlosenlagerung
\Vorrang
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5.6.3 | Oberkorper-Hochlagerung

Bei nachfolgenden Indikationen soll der Patient mit
erhéhtem Oberkérper gelagert werden.

B Atemnot

Atemnot ist ein Sammelbegriff fir unterschiedliche
Zustdnde, bei denen man das Geflhl hat, nicht genug
Luft zu bekommen oder befiirchtet, zu ersticken.

Zeichen einer Atemnot ist die meist schnelle und flache
Atmung. Gelegentlich kann sogar eine Blaufarbung
der Lippen und der Haut auftreten. Akute Atemnot
tritt meistens bei Herzmuskelschwache (Herzasthma)
oder Bronchialasthma auf. Es kénnen aber auch andere
Erkrankungen die Ursachen akuter Atemnot sein.

Patient bei Atemnot in eine atemerleichternde Haltung
bringen, d.h. auf jeden Fall mit aufrechtem Oberkérper.

E Hitzschlag

Ein Hitzschlag beruht auf einem Wérmestau im Kérper.
Bei feucht-schwiiler Witterung, kérperlicher Anstren-
gung und unzweckmadssiger Kleidung stellt der Kdrper
die Schweissbildung ein und kann daher nicht genii-
gend Warme abfihren. Der Betroffene hat eine tro-
ckene, rote und warme Haut sowie einen hochroten
Kopf. Schwindel und Bewusstseinstribung bis hin zur
Bewusstlosigkeit sind méglich.

A\

05.12

B Patient standig Gberwachen

Den Betroffenen an einen kihlen Ort bringen, mit
erhdhtem Oberkérper, und seine Kleidung 6ffnen.
Den uberhitzten Kérper langsam abkahlen.

m Herzbeschwerden

Herzbeschwerden sind haufig auftretende Situationen
im Bereich der Notfallmedizin. Dem Krankheitsbild
kénnen verschiedene Ursachen zugrunde liegen. Die
Symptome zeigen sich oftmals als Brustschmerzen,
Atemnot und mit sidmtlichen Schockzeichen wie Kalt-
schweissigkeit, Zentralisation des Kreislaufs, rapider
Blutdruckabfall mit rasendem Puls, zunehmende Be-
wusstseinstriibung.

Ist der Betroffene bei Bewusstsein, schonende Lage-
rung, d.h. bequem mit erhéhtem Oberkdrper, um das
geschwachte Herz zu entlasten und die Atmung zu ver-
bessern.

Eine sitzende oder halbsitzende Stellung wird z.B. not-
wendig bei Atembeschwerden, da durch Aufstitzen
der Arme die Atemhilfsmuskulatur benutzt werden
kann, ausserdem bei Hirnblutungen, Schadel-Hirn-
Trauma und Hirndruck, da bei Hochlagerung der ve-
nose Abfluss aus dem Gehirn verbessert wird.

m Verdndert sich der Zustand des Patienten dramatisch
(Atemstillstand, Kreislaufstillstand), sofort lebensret-
tende Massnahmen gemaéss BLS einleiten
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5.7 | Blutstillung

Als Blutstillung werden all jene Massnahmen bezeichnet, die eine Blutung
stoppen. In der Notfallmedizin kann durch das Hochlagern verletzter Kér-
perteile der Blutdruck an der Blutungsstelle vermindert werden. Ublicher-
weise wird ein Druckverband auf die Wunde angelegt, der meistens
ausreicht. Unter einer festen Umwickelung kdnnen Gaze-Polster aufgelegt
werden, um den Druck zu erhéhen.

Ein Abdricken von Arterien, kérpernah der Blutungsstelle, ist als Sofort-
massnahme mdglich, um eine starke Blutung vorerst zu stoppen. Das Ab-
binden ist ein Mittel der letzten Wahl, das fast nie zur Anwendung kommen
sollte.

5.7.1 | Arterielle Blutung

Pulsader-Blutungen, d.h. Verletzungen an grossen Arterien, kénnen inner-
halb von wenigen Minuten zum Tod fihren. Deshalb ist Hilfe sofort not-
wendig. Es handelt sich um kraftige, pulsierende und spritzende Blutungen,
bei denen das Blut im Takt mit dem Pulsschlag ausgespritzt wird. Das Blut
ist hellrot.

5.7.2 | Vendse Blutung

Vendse Blutungen erkennt man an der dunkelroten Farbe. Sie sind meist
weniger stark, das Blut fliesst langsamer und gleichméssig ab.

5.7.3 | Nothilfe bei starken
ausseren Blutungen

m Patienten flach lagern und blutenden Kérperteil hochhalten;
bereits diese einfache Massnahme bringt ein deutliches
Nachlassen des Blutflusses mit sich, was auch das Anlegen
eines Druckverbandes erleichtert

B Fingerdruck auf die herzwarts fiihrende Schlagader oder
Gegendruck mit saugfahigem Material auf die Wunde

B Bei Verdacht auf Arm- oder Beinbruch wird auf das Hochhalten
verzichtet

Druckverband anlegen

®E Wunde mit steriler Kompresse bedecken; bei sehr starken
Blutungen ist es nicht wesentlich, ob die Wundbedeckung steril ist

E Langliches, méglichst hohes Druckpolster aus weichem und
saugfahigem Material (Stoff) auflegen

m Druckpolster mit einer Binde befestigen; dabei keine venase

Blutstauung (blaue Verfarbung des kdrperfernen Gliedes)
verursachen

E Falls nétig, einen zweiten Druckverband direkt Gber den ersten
anlegen; das zweite Druckpolster kann aus festem Material
bestehen

m Verletztes Glied hachlagern und ruhig stellen, Patienten
iberwachen

® by FKS: 0452013
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5.8 | Verbrennungen/Verbriihungen

Verbrennungen bzw. Verbrithungen sind durch Hitze ausgel&ste schwere
Schidigungen der Haut und auch tieferliegender Gewebe mit nachhal-
tigen Auswirkungen auf den gesamten Organismus durch Stérungen der
vitalen Funktionen. Das Ausmass der Verletzung ist dabei abhdngig von
der Art des Stoffes, seiner Temperatur und Einwirkungsdauer. Siedendes
Wasser hat z.B. eine Temperatur von ca. 100 °C, Ol in einer Fritteuse ca.
200 °C und eine offene Flamme ca. 1'200 °C. Schon 52 °C heisses Wasser
schadigt die Haut.

Schwere der Verletzung beurteilen

1. Grad = Hautrétung, z.B. Sonnenbrand

2. Grad = Bildung von Brandblasen

3. Grad = Verschorfung und Verkohlung von Haut und Gewebe (schwarz
oder weiss). Tiefe Verbrennungen 3. Grades kénnen evtl. schmerzlos sein.

Wenn die betroffene Person im Moment der Hitzeeinwirkung (Explosion,
Stichflamme) einatmet und dadurch Verbrennungen im Mund, Rachen und
Kehlkopfbereich erlitten hat, kann es zu Atemstérungen kommen.

Wenn bei Erwachsenen 15 % der Kérperoberflache zweitgradig oder tiefer
verbrannt sind, besteht Schock- und Lebensgefahr; dies gilt far Kinder
schon ab 5 - 10 %.

1. Grad

2. Grad

3. Grad
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Ablauf

B Verbrennungen (durch Warme, Feuer, heisse Gegenstande) und Verbri-
hungen (durch heissen Dampf oder siedende Fliissigkeiten) werden auf
die gleiche Art behandelt

B Brennende Menschen auf den Boden rollen oder in eine Decke einrollen

m Sofort 10 - 15 Min. in 10 - 20 °C kaltem Wasser kihlen. Die Kleider
mussen dafiir nicht entfernt werden. Im Notfall ist es nebenséchlich, wie
sauber das Wasser ist.

Faustregel fiir die Notwendigkeit einer drztlichen Behandlung

B Alle Verbrennungen 2. und 3. Grades, die die Grosse einer Handflache
Ubersteigen (ca. 1 % der Korperoberflache), bei Kindern und alteren
Menschen schon bei kleinerer Ausdehnung, weil ihre Widerstandsfahig-
keit geringer ist

E Immer, wenn Gesicht (insbesondere Augen), Hinde, Gelenke oder Geni-
talien betroffen sind; Verbrennungen 1. Grades, falls begleitet von Fie-
ber und Unwohlsein; samtliche Verbrennungen durch elektrischen
Strom, Explosion oder Brandfall.

g ® Wenn Brandwunden oder Verbrithungen nicht
sofort gekihlt werden, breitet sich die Schadigung
sehr schnell in tiefere Gewebeschichten aus

B Kahlen mit zu kaltem Wasser kann Erfrierungen beim
noch gesunden Gewebe hervorrufen
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5.9 | Personenrettung und Transport

m Rautek (Unterarmgriff)

® Einfache Hilfsmittel vor Ort
(z.B. Leintuch, Teppich, Matratze, Stuhl, Bandschlinge)
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E Tragbahre B Rettungstuch

E Schaufeltrage
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® Spineboard B Schleifkorbtrage

® Vakuummatratze m Rettungsbrett

B Patienten sorgfaltig aus der Gefahrenzone bringen
m Koordiniertes Handeln, keine unnétigen Bewegungen,
kein ruckweises Anheben

m Ausser bei zeitkritischen Rettungen (Crash-Rettung), ist
die Transportart mit dem Rettungsdienst abzusprechen

m Bei Transporten im Gefélle darauf achten, dass der
Kopf des Patienten oben ist

B Die Aufzdhlung der vorgestellten Varianten ist
nicht abschliessend

® by FKS: 04/2013
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5.10 | Fachspezialisten

Je nach Ereignisart kénnen neben unseren Partnern aus dem Bevdlke-
rungsschutz und der Armee, Fachspezialisten oder Fachorganisationen
beigezogen werden. Diese werden tber die Alarm-/Einsatzleitzentrale auf-
geboten. Die nachfolgende Aufzadhlung kann kantonal variieren und ist
nicht abschliessend.

5.10.1 | Luftrettung

Unter Luftrettung versteht man in der Notfallmedizin den Einsatz von Ret- dimw
tungsmitteln Gber den Luftweq. Die Luftrettung kommt dann zum Einsatz, 'E,
wenn aufgrund der Lage ein schnelleres Eingreifen méglich ist als durch

bodengebundene Rettungsdienste.

5.10.2 | Lésch- und Rettungszug (LRZ)

Ein Lésch- und Rettungszug (LRZ) besteht in der Regel aus einem Tank- mm
l6schwagen, einem Geradte- und einem Rettungsfahrzeug. Er ist spezialisiert

auf Einsdtze an schwer zugdnglichen Streckenabschnitten wie in Tunneln
und auf Briicken. Zu ihren Aufgaben zdhlen die schnelle Rettung von Per-
sonen und Tieren sowie der Schutz der Umwelt und der Infrastruktur.

5.10.3 | Hohen-/Tiefenrettung G

Die Hohenrettungsgruppe ist eine Einheit fiir Rettungs- und Hilfeleistungs-
einsatze mit speziellen Rettungstechniken fir Héhen und Tiefen und )
sichert dabei eine medizinische Erstversorgung.

5.10.4 | Bergrettung

Die Alpine Rettung Schweiz ist fir die Rettung von Personen in den Schwei-

zer Bergen verantwortlich. Eine zentrale Aufgabe der Alpinen Rettung . ; .
e S : alpinerettungschweiz

Schweiz ist die Gewahrleistung des hohen Standards der Rettungstechnik, Ip 9

Ausbildung und des Rettungsmaterials in den drei Ressorts Rettungstech-
nik, Rettungshunde und Rettungsmedizin.

5.10.5 | Wasserrettung

Die Schweizerische Lebeansrettungs-Gesellschaft SLRG ist die grosste Orga-
nisation fur Wassersicherheit der Schweiz. Die von der ZEWO anerkannte
gemeinnitzige, humanitire Organisation bezweckt die Ausbildung von
Rettungsschwimmern, die Unfallverhiitung sowie die Lebensrettung aus
allen Notlagen, insbesondere aus stehenden und fliessenden Gewdssern.

SLRAG SS8
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5.10.6 |Hohlenrettung

Der Speleo-Secours Schweiz ist eine auf Landesebene arbeitende Rettungs-
organisation. Er leistet Such- und Rettungseinsdtze in Hohlen und anderen
schwer zuganglichen Orten wie Minen oder Schluchten, fir die der Einsatz
von speziell ausgebildeten und mit der Umgebung vertrauten Rettern un-
abdingbar ist.

5.10.7 | Samariter

Der Samariterbund férdert den Einsatz von Freiwilligen im Rettungs-, Ge-
sundheits- und Sozialwesen. Er sorgt dafiur, dass Verunfallte und plétzlich
Erkrankte Erste Hilfe erhalten. Mit spontanen oder erganzenden Betreu-
ungs- und Pflegeeinsdtzen schliesst er Liicken im Netz der Sozialeinrich-
tungen.

5.10.8 | Care Team/Nachsorge/Peers

Ein Care Team bietet sofortige, unmittelbare und zeitlich begrenzte psy-
chologische Erste Hilfe (Krisenbegleitung) oder gezielte Verarbeitungshilfe
(Debriefing) fur Betroffene und deren Umfeld, Einsatzkrafte verschiedener
Hilfsorganisationen und Dritte.

5.10.9 |Tox-Zentrum

Das Tox-Zentrum gibt rund um die Uhr unentgeltlich arztliche Auskunft bei
Vergiftungsfallen und Vergiftungsverdacht.

5.10.10 | Grosstierrettungsdienst

Der Grosstierrettungsdienst leistet professionelle Arbeit rund um
Bergungen, Notfalltransporte und Spezialeinsdtze im Zusammenhang mit
Tieren.

5.10.11 | Sachverstandiger fiir
Reptilien

Ein Sachverstdndiger flir Reptilien wird oftmals von grsseren Polizeikorps
oder einem Zoo zur Verfiigung gestellt.

5.10.12 | Suchhunde

REDOG stellt dem Bund und den Kantonen rund um die Uhr und 365 Tage
im Jahr gepriifte Spezialistenteams fir die Triimmer- und Gelandesuche bei
Einsdtzen im In- und Ausland zur Verfligung.

FKS CSSP CSP

§.|. samariter

Care Team:.

Reptilien

y -

REDOG
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5.11 | Rettungsmittel

Bei Rettungsmitteln handelt es sich um Material zur Unterstiitzung von
Rettungsaktionen.

Sicherheit

B Beim Einsatz von Rettungsmitteln braucht es Chargierte,
eine klare Fihrung und Uberwachung

H Sicherheitsbestimmungen sind geratespezifisch im jeweiligen
Kapitel definiert

Ablauf
E Der Standort der Rettungsmittel wird festgelegt und ist
Bestandteil des Einsatzbefehls

m Der Einsatz von Rettungsmitteln wird befohlen

E Abl3ufe werden aufgrund des Ereignisses und den
gewahlten Rettungsmitteln festgelegt und richten
sich nach den Dringlichkeiten und Maéglichkeiten

® by FKS: 0452013
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5.11.1 | Leitern

Die Wahl der Leiter ist abhangig von:
m der Hohe

® der Zugdnglichkeit

B dem Auftrag

Um das Einsteigen zu erleichtern, sollte die Leiter
Uiber den Anlegepunkt herausragen.

Vor dem Einsteigen Gefahren beurteilen, z.B.
Bodenfestigkeit, herunterstiirzende Teile usw.

Hubrettungsfahrzeuge ab ca. 18 m
|

Motorisierte Leiter/Anhidngeleiter bis 22 m

Schiebeleiter mit Stiitzen
bis 14,5 m

Schiebeleiter bis 11 m

\\ Steckleiter bis 8,5 m

1 i
I T1 e

=0 B 0.0 H

=0 QOO HO B H["

~
g

Ein Stockwerk =ca. 3 m
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5.11.2 | Tragbare Leitern

Tragbare Leitern kénnen flexibel und schnell an verschiedenen
Orten eingesetzt werden.

1 schrittlinge pro Stockwerk Piktogramm iiber zuldssige
Belastung auf Leitern

Beispiele Leitersicherungen

B Leitern missen gegen das Wedrutschen
gesichert werden
B Leiter so besteigen, dass sie nicht in Schwingung gerat

= Bei Gefahr muss eine Aktion gestoppt
werden z.B. mit ,Halt” oder , Pfiff"

B Belastbarkeit der Leiter muss eingehalten werden

g m Der ideale Anstellwinkel betragt 70° - 757
B Faustregel: Leiterfuss pro Stockwerk
1 Schrittlange vom Objekt entfernt stellen

B Grundsatzlich werden die Leitern mit dem Leiterfuss
voran und dem Auszugstiick unten getragen

® by FKS: 0452013
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5.11.3 | Anstellleiter

Personal Material: Holz/Leichtmetall
E 1 Chargierter und 1 -2 AdF Lange: bis 7 m
Ablauf Gewicht: 6-15kg

® Ablauf ist nicht vorgegeben

g m Vielseitig einsetzbares Hilfs- und Rettungsmittel

B Einfache Handhabung aufgrund der Lange und des
geringen Gewichts

05.24 & by FKS: 04/2013
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5.11.4 | Steckleiter

Personal Material: Holz/Leichtmetall
E 1 Chargierter und 1 -2 AdF Lange: bis 8,4 m (4 Teile)
Ablauf Gewicht:  bis 30 kg

® Ablauf ist nicht vorgegeben

Fussteil Schnappschloss Verlangerungsteil Lasche

.g B Schnappschloss muss eingerastet und kontrolliert sein

E m Vielseitig einsetzbares Hilfsmittel
B Einfache Handhabung aufgrund des geringen
Gewichts

m Die Steckleiter kann horizontal am Boden oder vertikal
an einer Wand zusammengesetzt werden

B Sie eignet sich sehr gut in engen Verhaltnissen oder
kann innerhalb von Gebauden eingesetzt werden

H Die Anzahl der einsetzbaren Leiterteile ist begrenzt

® by FKS: 0452013
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5.11.5 | Hakenleiter

Personal Material: Holz/Leichtmetall
E 1 Chargierter und 1 AdF Lange: bis 4,7 m

Ablauf Gewicht: ~10kg

E Mitdem Haken wird, wenn ndtig, eine Scheibe eingeschlagen
und die Leiter an der Fensterbriistung eingehingt

Stiitzbiigel Haken

e m Der Haken muss arretiert sein

g B Vorsicht vor herunterfallenden Teilen beim
Einschlagen von Fensterteilen

B Kopflastigkeit erfordert einen sicheren Stand
oder eine Sicherung

05.26 & by FKS: 04/2013
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5.11.6 | Schiebeleiter

Personal Material: Holz/Leichtmetall
E 1 Chargierter und 1 - 4 AdF Lange: bis 11 m

Ablauf Gewicht: 45-60kg

B Leiterfuss platzieren

B Aufstellen (gegen Wegrutschen sichern)
® Verlangern (Neigung gegen Objekt)

B Kontrolle Einfallhaken

H Anlegen

m Seilsicherung

Einfallhaken

) B Keine Bewegung mit verlangerter, frei gestellter Leiter
A m Einfallhaken missen eingerastet sein
B Auszugsteil muss mit dem Verlangerungsseil gesichert
sein

g B Je nach Fabrikat, kann die Leiter getrennt und als
Anstellleiter eingesetzt werden

® by FKS: 0452013
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5.11.7 | Schiebeleiter mit Stiitzen

Personal
E 1 Chargierter und 3 - 6 AdF

Ablauf

B Leiterfuss platzieren

B Stdtzen [dsen (je nach Modell oder Bedarf)
E Aufstellen (gegen Wegrutschen sichern)

B Stdtzen sichern (Neigung gegen Objekt)

B Verlangern

® Kontrolle Einfallhaken

B Stdtzen freistellen und anlegen
E Stdtzen sichern und Gberpriifen
m Seilsicherung

= stiea” FKS CSSP CSP

Material: Holz/Leichtmetall
Lange: bis 14,5 m
Gewicht: 70-100 kg
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Wenn die Stiitzen nicht, wie dargestellt, ,tragend”
platziert werden kénnen, darf die Leiter bei 2/3
Auszug nur mit max. 2 Personen oder bei Vollauszug
nur mit einer Person bestiegen werden

Freistandstellungen sind untersagt
Keine Bewegung mit verlangerter, frei gestellter Leiter
Einfallhaken muissen eingerastet sein

Auszugsteil muss mit dem Verlangerungsseil gesichert
werden

Aufgrund des hohen Gewichts, gentigend AdF
ainsetzen

5 | Rettungsdienst
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5.11.8 | Personenrettung uber die Leiter

Das Retten von Personen Uber die Leiter erfolgt dann, wenn sie unmittel-
bare Gefahrenzonen nicht tiber reguldre Fluchtwege verlassen kénnen.
Ablauf

B Person betreuen

B Brust- oder Rickenbindung anbringen

B Fixpunkt fir indirekte Sicherung wahlen/anbringen

m Sicherungsseil einhdngen

H Der zu rettenden Person beim Einstieg auf die Leiter
behilflich sein und klare Anweisungen geben

B Person gesichert Ober die Leiter absteigen lassen, das
Sicherungsseil straff halten

® Person am Leiterfuss in Empfang nehmen und betreuen

FKS CSSP CSP

w W Siehe Punkte 10.2.2, 10.2.3 und 10.2.4
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5.11.9 | Anhangeleiter

Personal Material: Metall

® 1 Chargierter und 4 - 6 AdF Lange: 18-22m

Gewicht: 17200 - 1'750 kg
Ablauf

® Ablauf ist vom Hersteller vorgegeben

A\

Beim Verschieben, Gefahr durch Rader und Zugstange
Verschieben bei max, 65°- Aufrichtwinkel gestattet (Achtung Trottoir/Steigungen)
Vor dem Verldngern und vor dem Verktirzen ist die Leiter immer zu senkeln

Vor dem Ablegen ist die Leiter in den Fahrsenkel zu stellen; sie muss ganz
eingefahren sein (Rlickhaltevorrichtung)

Seitenbewegung max. 10 % der ausgefahrenen Leiterlange
Bodenspindeln sind erst herunterzulassen, wenn keine Bewegungen mehr stattfinden
Auf weichem Boden sind die Rader und Bodenspindeln solid zu unterbauen

Vor dem Besteigen kontrollieren, ob Bodenspindeln heruntergelassen und die Federbolzen
verriegelt, Radkeile unterlegt, Bremse angezogen sind und Fallhaken aufsitzen

Zul3ssige Belastung:
- Angelegte Leiter: pro Leiterteil 2 Personen

- Frei stehende Leiter: nach Benutzungsanzeiger (hochstens zu 2/3 der max.
Leiterlange ausgezogen)

m Handverldngerungsstiick dient zum Ausgleich der Leiterldange und darf nie im Freistand
verwendet werden

m Beistarkem Wind, ab ca. 4 Beaufort, ist die Leiter mit den Sturmleinen zu sichern
m Mit Motor:

- Leiter nie bei laufendem Motor besteigen

- Motor nie starten, wenn sich jemand auf der Leiter befindet

- Keine brisken Hebelbewegungen am Steuerventil
W Zusatzlich sind die Sicherheitsvorschriften des Herstellers einzuhalten

g m Standardregel Hubrettungsfahrzeuge,
siehe Punkt 5.12.1
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5.11.10 | Motorisierte Leiter
Personal Material: Metall
B 1 Chargierter und 1 Maschinist Linge: ca.22m

Ablauf Gewicht: ca. 7'500 kg

B Ablauf ist vom Hersteller vorgegeben

Vor dem Verldngern und vor dem Verkirzen ist die Leiter immer zu senkeln

Vor dem Ablegen ist die Leiter in den Fahrsenkel zu stellen; sie muss ganz
eingefahren sein (Riickhaltevorrichtung)

Seitenbewegung max. 10 % der ausgefahrenen Leiterlange

Bodenspindeln sind erst herunterzulassen, wenn keine Bewegungen mehr stattfinden
Auf weichem Boden sind die Rdder und Bodenspindeln solid zu unterbauen

Vor dem Besteigen kontrollieren, ob Bodenspindeln heruntergelassen und die Federbolzen
verriegelt, Radkeile unterlegt, Bremse angezogen sind und Fallhaken aufsitzen

m Zul3ssige Belastung:
- Angelegte Leiter: pro Leiterteil 2 Personen

- Frei stehende Leiter: nach Benutzungsanzeiger (hochstens zu 2/3 der max.
Leiterlange ausgezogen)

Handverlangerungsstick dient zum Ausgleich der Leiterlange und darf nie im Freistand
verwendet werden

Bei starkem Wind, ab ca. 4 Beaufort, ist die Leiter mit den Sturmleinen zu sichern
Leiter nie bei laufendem Motor besteigen

Motor nie starten, wenn sich jemand auf der Leiter befindet

Keine brisken Hebelbewegungen am Steuerventil

Zusatzlich sind die Sicherheitsvorschriften des Herstellers einzuhalten

m Standardregel Hubrettungsfahrzeuge,
siehe Punkt 5.12.1

® by FKS: 04/2013




s FKS CSSP CSP

5.12 | Hubrettungsfahrzeuge

Hubrettungsfahrzeuge (Autodrehleiter, Teleskopmast/Gelenkmast) sind
Fahrzeuge, die hauptsachlich zur Rettung von Menschen und Tieren aus
MNotlagen, zur Durchfihrung von technischen Hilfeleistungen und zur
Brandbekampfung verwendet werden. Sie sind in der Regel mit Korb oder
Plattform ausgeristet.

Zum Feststellen und Beurteilen des Stellungsraums und der Einsatzmog-
lichkeiten ist es sinnvoll, ein Hubrettungsfahrzeug vor seinem Einsatz in ei-
nen Warteraum zu beordern.

Bei der Wahl des Stellungsraumes ist eine Mehrfachnutzung des Hubret-
tungsfahrzeuges anzustreben:

B Rettungseinsatz

m Brandbekdampfung

H Einsatz als Arbeitsplattform

B Beleuchten usw.

B Das Leiterpaket bei Hubrettungsfahrzeugen darf bei
laufendem Motor nicht bestiegen werden

m Starker Wind kann die Rettungshéhe und die
Auslegung von Hubrettungsfahrzeugen einschranken

B Brilske Steuerbewegungen vermeiden

Handzeichen zum Bewegen von Hubrettungsfahrzeugen

5 | Rettungsdienst

Aufrichten Ablegen

Verlangern

Verklrzen Drehen nach rechts

® by FKS: 0452013
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Hindernisse

Bdume, Blsche, Briicken, Unterfih-
rungen, Freileitungen, Mauern,
Zaune, Verkehrsteiler, Gewichtsbe-
schrinkungen, geparkte Fahrzeu-
ge, Einsatzfahrzeuge, Anstoss-
sicherung des Hubrettungsfahr-
Zeuges

Abstinde

Das Hubrettungsfahrzeug muss im
richtigen Abstand zum Objekt und
zu Hindernissen abgestellt werden.
Der Maschinist muss sein Fahrzeug
kennen und wissen, welche Ab-
stdnde einzuhalten sind.

Untergrund

Tragfahigkeit nach Abstiitzung
beachten. Keine Abstiutzung auf
unbefestigtem/aufgeweichtem Un-
tergrund. Abstand zu Gully-/
Schachtdeckel und Trottoirrandern
mind. 0,5 m. Vorsicht im Gelande
bei Schnee und Eis.

Sicherheit

Fir die Sicherheit ist der Maschinist
verantwortlich, Standsicherheit
beachten (Belastung durch Zusatz-
gerate), Absicherung Einsatzstelle,
Anleitern von oben oder der Seite,
Abstand bei Elektrizitat, Wind.
Eine Angabe des Standorts erfolgt
nur, wenn dieser nicht selbstver-
standlich ist.
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5.12.2 | Stellungshinweise
Hubrettungsfahrzeuge

B Auf der zu nutzenden Seite, immer optimalste Abstitzung
m Méglichst mehrere Gebdudeseiten anfahren kénnen
B Rettungen méglichst von oben oder der Seite anfahren (Sprunggefahr)

g m Bei Mehrfachrettungen, wenn maoglich, wahrend der
Zwischenabsetzung ausserhalb des Gefahrenbereiches,
eine Betreuung der noch zu Rettenden einsetzen

® by FKS: 0452013
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5.12.3 | Autodrehleiter
Personal Material:  Stahl/Aluminium
E 1 Chargierter und 1 Maschinist Lange: ab 18 m

Ablauf Gewicht:  ab 14'000 kg

® Ablauf ist vom Hersteller vorgegeben

c B Gemass den Herstellerangaben

B Standardregel Hubrettungsfahrzeuge,
siehe Punkt 5.12.1
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5.12.4 | Teleskopmast/Gelenkmast

Personal Material:  Stahl/Aluminium
E 1 Chargierter und 1 Maschinist Lange: ab25m
Ablauf Gewicht: ab 14'000 kg

® Ablauf ist vom Hersteller vorgegeben

Q B Gemadss den Herstellerangaben

B Standardregel Hubrettungsfahrzeuge,
siehe Punkt5.12.1
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5.13 | Sprungretter/Sprungpolster

Personal
H Sprungretter: 1 Chargierter und 5 - 6 AdF
B Sprungpolster: 1 Chargierter und 1 -2 AdF

Ablauf
B Ablauf ist vom Hersteller vergegeben

FKS CSSP CSP

Sprungretter Sprungpolster

® Springe von Personen sind im Ubungsdienst verboten
m Kontrolle nach jedem Einsatz

€ B Bereitstellung ausserhalb der Sprungweite

m Dem zu Rettenden Anweisungen geben
(Arme verschranken und sich auf das Gesass
fallen lassen)

B Warnung vor zu frih springenden Personen

05.38
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5.14 | Rettungsschlauch

Ein Rettungsschlauch ist ein Hilfsmittel zur Rettung von Personen aus Ho-
hen, z.B. aus oberen Etagen eines Hauses, im Brandfall oder dhnlichen Not-
situationen.

Rettungsschlduche kénnen als Fluchtweqg fest an Gebauden installiert sein,
es gibt jedoch auch mobile Gerate als Ergdnzung, z.B. fir den Feuerwehr-
einsatz mit Hubrettungsfahrzeugen.

Der Rettungsschlauch besteht aussen aus feuerfestem Material. Im Inneren
der Hiille befindet sich ein spiralférmiger Schlauch aus dehnbarem, textilem
Material. Steigt eine Person in den Schlauch, rutscht sie in der Spirale, ge-
bremst durch das Gewebe des Schlauches, langsam und sicher nach unten.

Es gibt Rettungsschlduche bis ca. 100 m.

Ablauf
B Ablauf wird vom Hersteller vorgegeben

B Personenanzahl, Bekleidung usw. gemass
Herstellerangaben

g m Mithilfe beim Aussteigen sicherstellen

® by FKS: 04/2013
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5.15 | Rettungshaube/Rettungsmaske

Bei Umgebungsluft unabhangigen Rettungshauben/Rettungsmasken wird
Atemluft aus integrierten Druckluftflaschen oder ab Pressluftatmer eines
AdF in den Atmungsbereich frei gegeben.

Durch den dabei entstehenden Uberdruck wird dem Eintreten von Atem-
giften entgegengewirkt.

Rettungshaube Rettungshaube mit Pressluft Atemschutzgerat
mit Rettungsmaske

e m Rettungshauben/Rettungsmasken sind einzig fur die
Rettung von Persenen bestimmt und dirfen von den
Feuerwehren ausschliesslich fir diesen Zweck verwen-

det werden

@ Die zu rettenden Personen missen wahrend der
Rettungsaktion dauernd tiberwacht werden

g B Geringere bzw. reduzierte Einsatzzeiten beachten
M Siehe Kapitel 7, Atemschutz

m PR
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5.16 | Auffanggurt/Hebegeschirr

Der Auffanggurt und das Hebegeschirr werden verwendet zur Rettung
von Menschen und Tieren aus Tiefen und Héhen sowie zur Sicherung eige-
ner Einsatzkrafte bei Arbeiten, bei denen Absturzgefahr besteht.

Ablauf

H Ablauf ist vom Hersteller vorgegeben

Auffanggurt

Hebegeschirr

c m Sicherheitsvorschriften des Herstellers beachten

g B Korrektes Anpassen der Gurte, um die Sicherheit und
den Tragkomfort zu erhéhen

m |n der Tierrettung, vertraute Personen oder einen
Tierarzt beiziehen

m Siehe Kapitel 10, Technische Hilfeleistung
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Beispiele Befehlsgebung

Beispiel 1
Was
Wo

Besonderes

Beispiel 2
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 2
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 4
Was

Wo
Womit

Besonderes

Notizen

Sprungretter bereitstellen
Im Hof, Mitte Gebaude

Bereitstellung ausserhalb Sprungweite

Personensicherung mit Brustbindung
Futtersilo

Sicherungsseil ab TLF

Indirekte Sicherung am Schakel TLF

Personenrettung unter Atemschutz
3. Stock
Schaufeltrage

Patientensammelstelle bei Bushduschen

Retten Person
Riickseite, 2. Stock, zweites Fenster von links
Schiebeleiter ab TLF

Patientensammelstelle vor Garageneinfahrt

FKS CSSP CSP

05.42
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Notizen
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6.1 | Grundsatzliches

Feuerwehren sind Ansprechpartner von verschiedenen
Stellen und missen daher den nachfolgenden Ablauf
kennen.

Privatpersonen sind angewiesen, sich im Rahmen eines
Ereignisses an den kantonalen Ablauf zu halten:

Feuerwehr alarmieren - Notruf 118

1 Fir die optimale Alarmierung werden : ?
diese Angaben benétigt: s I‘E“n -was “n -

B WER ruft an?
®m WO brennt es?

m WAS brennt?

Nach der Alarmierung nehmen die Betrof- FE“EI‘WE“I‘ .‘e}.\\g
fenen die Anweisungen der Alarmzentrale alarmieren @a
entgegen, benachrichtigen sofort gefdhr-

dete Personen und informieren umgehend oder Polizel-Notruf Jel. 112, We brennt's? Was brennt?

die Hauszentrale in ihrem Betrieb.
2 Personen retten

Personen retten Lift micht benlitzan!

2 Das Retten von Personen und Tieren hat an =
immer hdohere Prioritdt als der Versuch, 3 Turen schllessa“ m
Ruhe bawahren! ] 'E

den Brand einzuddmmen. Betroffene mus-

sen den Brandort iber gesicherte Flucht-
wege verlassen; nie die Aufzlige benutzen. B - d h k" '

Sind die Fluchtwege versperrt, warten Sie I'an e amn en
im Zimmer auf die Feuerwehr und machen mit Decken, Wassereimern oder Loschpasten
sich am Fenster bemerkbar.

Tiiren und Fenster schliessen

3 Tlren und Fenster zu schliessen, ist das
wirksamste Mittel, um die Entwicklung
eines Brandes zu verzoégern, weil so die
Sauerstoffzufuhr vermindert oder sogar
unterbunden wird.

Beispiel

Brand bekimpfen

4 Brand wenn immer méglich mit den vor-
handenen Léschmitteln bekampfen,
z.B. mit Loschdecken, Eimerspritzen, Feu-
erléschern, Wasser ab Nassldschposten.
Wenn elektrische Gerate brennen: so-
fort Stecker raus! Achtung: Ol- und Fett-
brande niemals versuchen, mit Wasser zu

léschen!

Wenn die Feuerwehr eintrifft
B Feuerwehr empfangen und einweisen

B Informieren und wenn méglich auf Bewohnerinnen
und Bewohner hinweisen

B Werden Personen oder Tiere vermisst?
m Gibt es besondere Gefahren wie Gas, Chemie usw.?

.
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6.2 | Feuer

Verbrennungsvorgang
Jeder Stoff gast bei genligendem Warmeeinfluss aus.

Diese Gase werden in Verbindung mit Sauerstoff und einer Zindquelle als
Flammenerscheinung sichtbar.

Flammpunkt
Der Flammpunkt ist die Temperatur, bei der ein Brennstoff so viele brenn-

bare Dampfe zu entwickeln beginnt, dass diese bei der Anndherung einer
Ziindquelle entflammen und bei Wegnahme der Ziindquelle erléschen.

Brennpunkt

Die Temperatur des Brennpunkts ist einige Grade héher als die des Flamm-
punktes. Der Brennpunkt ist die tiefste Temperatur, bei der ein Brennstoff
so viele brennbare Dampfe zu entwickeln beginnt, dass sich diese bei der
Anndherung einer Zindquelle entflammen und bei Wegnahme der Zind-
quelle nicht erléschen.

Ziindpunkt

Der Ziindpunkt ist diejenige Temperatur, bei der ein brennbarer Stoff von
selbst, d.h. ochne Fremdziindung, zur Entziindung kommt.

Feuerdreieck

Die Unterbrechung der Verbrennung erfolgt durch Entfernung einer der
drei Voraussetzungen des Feuerdreieckes oder direkten Eingriff in die Ver-
brennung (chemisch/physikalisch).

Brennstoff

® by FKS: 0452013
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6.3 | Brandklassen

Brennstoff

Erscheinungsbild

Beispiele

Léschmittel/Wirkung

Wasser im Vollstrahl
Wasser im Spriithstrahl
Schaum/CAFS/Netzmittel

AB-Pulver

BC-Pulver

D-Pulver
F-Léschmittel
Kohlendioxid (CO,)

Feste, nicht
schmelzende
Stoffe

Glut und Flammen

Holz, Papier, Textilien,
Kohle, nicht schmel-
zende Kunststoffe

Fliissigkeiten, Flammen Losungsmittel, Ole,
schmelzende feste Wachse, schmelzende
stoffe Kunststoffe, . . A . . .
Benzin, Diesel ==
Gase Flammen Propan, Butan,
Acetylen, Erdgas,
Methan, Wasserstoff . . . . . . .
Metalle Glut Natrium, Magnesium,
Aluminium
Speisedle/-fette Flammen in speiseales-fette in

Verbindung mit Was-
ser; Fattexplosion

Frittier-und Fettback-
gerdten und anderen
Kache neinrichtungen

Sicherheitsabstinde

Brand elektrischer
Anlagen

Flammen, Funken

Leuchtreklamen,
Fernseher,
Elektrogerate,
Photovoltaik

< 1"000 V

5m

m

= 17000V

i0m| 5m am

freien Anlagenfreien

3
Nur in spannungs-

am

5m

@ nicht geeignet
/. bedingt geeignet

. besonders geeignet

B Trockener Sand/Zement eignet sich ebenfalls,
Metallbrande zu l6schen

C

B Abstandsangaben gelten nur fir sauberes Wasser

® by FKS: 04/2013
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6.4 | Léschmittel und deren Wirkung
6.4.1 | Wasser

Wasser ist das am hiufigsten eingesetzte Léschmittel, das gegeniiber den
anderen Loschmitteln zahlreiche und wesentliche Vorteile bietet.

Wasser ist leicht zu beschaffen, relativ kostenginstig, |dsst sich vergleichs-
weise einfach — auch Uber gréssere Entfernungen —transportieren und hat
in vielen Bereichen eine besonders gute Léschwirkung. Je nach reinheits-
grad ist Wasser verschieden leitfahig.

Loschwirkung

Die Hauptléschwirkung des Wassers besteht in der Abkthlung. Dartiber
hinaus hat Wasser (Wasserdampf) auch eine gewisse erstickende Wirkung.

Durch das grosse Warmebindungsvermégen des Wassers kann ein grosser
Teil der Warmeenergie aus dem Brandraum abgefahrt werden, das Wasser
erwarmt sich oder verdampft.

1 | Wasser 1700 | Dampf (bei 100 °C)

@ m Verbrithungsgefahr durch Wasserdampf
B Wasser gefriert bei 0 °C

B Kontaminiertes Wasser ist
umweltbelastend/umweltgefahrdend

® by FKS: 0452013




L] I [ N

6.4.2 | Schaum

Schaum besteht aus einer Durchmischung von Wasser, Schaummittel und
Luft. Das Wasser-Schaummittel-Gemisch wird im Schaumrohr mit Umge-
bungsluft verschaumt. Die Zumischrate ist produkteabhangig und betrigt
zwischen 0,1 -6 %.

Loschwirkung

Schaum ist in der Lage, aufgrund seines geringen spezifischen Gewichtes,
auf der Oberflache des Brandgutes eine Sperrschicht zu bilden, die bei
brennenden Stoffen den Austritt von Gasen in die Verbrennungszone
verhindert und so das Feuer durch Trennen erstickt.

Ausserdem behindert der aufgebrachte Schaum den Zutritt von Sauerstoff
in die Verbrennungszone und erstickt das Feuer. Durch seinen Wasseranteil
hat Schaum in geringem Umfang auch eine abkiithlende Wirkung.

Verschaumungszahl (VZ)

Leichtschaum
Uber 200-fach

Mittelschaum iiber
20- bis 200-fach

Schwerschaum
bis 20-fach

Wasser-Schaum-

mittel-Gemisch Luftzumischung

erzeugtes Schaumvolumen

Verschidumungszahl (VZ) =
Schaummittelldsungs-Volumen

Verhindert Sauerstoffaustausch mit Brennstoff

Q m Nurin spannungsfreien alektrischen Anlagen

Beim Schaummitteleinsatz, Klaranlage informieren

|

|

B Wirkt abbauhemmend in Kldranlagen

B Schaum ist umweltbelastend/umweltgefdhrdend
|

Schaummitteleinsatz erst bei gentigend Schaummittel
beginnen

06.06 & by FKS: 04/2013
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6.4.3 | CAFS

Die Abklrzung steht flir ,Compressed Air Foam System” und ist interna-
tional als Begriff bekannt. Man kann den Begriff mit ,Druckluftschaum-
system” beschreiben.

Die Schaumerzeugung findet am Aggregat statt. Anders als beim her-
kémmlichen Luftschaumverfahren wird die zur Verschdumung bendtigte
Luft nicht durch das Injektorprinzip am Strahlrohr, sondern in Form von
Druckluft eingebracht. Es wird dem Léschmittelstrom somit keine Energie
entzogen, sondern Energie zugeflgt. Durch die Zufuhr der Druckluft wird
die Schaummenge gesteigert, der Loscheffekt deutlich erhdht und der
Wassereinsatz reduziert. Zudem kénnen ein ,Nassschaum” fur die direkte
Brandbekampfung und ein ,Trockenschaum” fir Objektschutz oder Nach-
léscharbeiten hergestellt werden. Hierbei macht das Wasser-Luft-Verhalt-
nis den Unterschied. Die Zumischrate betragt 0,1-6 %.

Loschwirkung

Der CAF5-5chaum ist kompakt und besteht aus kleinen, homogenen Ein-
zelblasen. Das Verhaltnis Masse/Oberflache ist glinstig fur den Temperatur-
austausch.

Da wenig Laschwasser bereits an der Flammenzone verdampft, wird effizient
gel&scht. Die Wasserdampfbildung ist gering.

B Funktion wird durch Knicke in der Leitung
beeintrachtigt

c m Nurin spannungsfreien alektrischen Anlagen

B Berstgefahr der Leitung durch geringere
Eigenkiihlung (kleiner Wasseranteil)

B Schaum ist umweltbelastend/umweltgefdhrdend

® by FKS: 0452013




6.4.4 | Netzmittel

Als Netzmittel bezeichnen wir Wasser mit einer sehr geringen Zumischung
(0,1-0,8 %) von Schaummittel. Die Zumischrate ist systemabhingig.

Loschwirkung

Das Netzmittel sorgt fir die Herabsetzung der Oberflichenspannung des
Wassers und erméglicht dadurch das tiefere Eindringen in das Brandgut.
Somit reduziert sich der Wasserverbrauch bei erhéhter L&schwirkung.

Wassertropfen Ohne Netzmittel: Mit Netzmittel:
Das Wasser bleibt in Tropfenform Das Wasser kann sich ausbreiten
an der Oberflache und in das Brandgut eindringen

g m Schaum ist umweltbelastend/umweltgefédhrdend

06.08 & by FKS: 04/2013
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6.4.5 | Pulver

Dieses Léschmittel setzt sich aus pulverférmigen Chemikalien zusammen.
Pulver als Loschmittel ist von seiner chemischen Zusammensetzung und sei-
nen physikalischen Eigenschaften abhangig.

Je nach Brandklassen werden verschiedene Pulver eingesetzt.

Loschwirkung

Die Loschwirkung des Pulvers beruht auf der Stérung der Verbrennungs-
reaktion durch eine chemische Bindung der fir die Fortsetzung der
Verbrennung wesentlichen Zwischenproduktie (reaktionshemmender Lésch-
effekt).

@ B Rickziindungsgefahr, da keine Kahlwirkung
B Folgeschaden/Korrosionsschaden

m Erstickungsgefahr in geschlossenen Raumen
B Geringe Vertraglichkeit mit Schaum
m Eingeschrankte Sichtverhaltnisse

6.4.6 | Kohlendioxid

Kohlendioxid CO, ist ein gasférmiges Loschmittel. Im Freien ist es als
Léschmittel weniger wirkungsvoll als in geschlossenen Raumen. Es ver-
fliichtigt sich sehr rasch, ohne jeglichen Riickstand und ohne chemische
Einwirkungen.

Kohlendioxid €O, wird von den Feuerwehren vornehmlich mittels trag-
barer oder fahrbarer Feuerldscher eingesetzt. Darliber hinaus wird es in
stationdren Loschanlagen eingesetzt.

Loschwirkung

Die Loschwirkung von Kohlendioxid CO, beruht auf Ersticken, d.h. es ver-
drangt den Sauerstoff der Umgebungsluft aus der Verbrennungszone.

Damit eine ausreichende Stickwirkung erreicht werden kann, muss der
Sauerstoffgehalt der Umgebungsluft von 21 Vol.-% auf unter 15 Vol.-%
reduziert werden.

g B Kdilteverbrennungsgefahr (ca. -72 °C)

B Rickziindungsgefahr, da keine Kahlwirkung
m Erstickungsgefahr in geschlossenen Rdumen

® by FKS: 0452013
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6.5 | Kleinléschgerite

Dabei handelt es sich um tragbare Geréte, die im einsatzbereiten Zustand
ein Gewicht von 20 kg nicht Gberschreiten. Sie werden zur Bekampfung
von Entstehungsbranden und fir Nachléscharbeiten eingesetzt.

6.5.1 | Loschdecke

Abdecken und Ersticken von Entstehungsbrénden.

Ablauf

B Léschdecke aus der Hillle ziehen, an zwei Enden fassen und ganz entfal-
ten; Hande durch das Einwickeln in die Decke schiittzen und dann die
Léschdecke langsam Gber den Brand legen, ihn ganzlich abdecken, und
die Decke dann liegen lassen.

B Loschdecke nicht Gber das Feuer werfen

A\

®m Angriffsrichtung mit dem Wind

B Loschdecke so halten, dass nicht darauf
getreten werden kann (Stolpergefahr)

m Stromzufuhr unterbrechen/abschalten

U

W Vorsicht vor Rackziindung

06.10 & by FKS: 04/2013
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6.5.2 | Handfeuerléscher

Handfeuerloscher sind tragbare, betriebsfertige Léschapparate, die das
Loschmittel durch gespeicherten oder bei Inbetriebsetzung erzeugten
Druck ausstossen. Sie sind geeignet, Entstehungsbrande zu bekampfen, da
die Loschmittelkapazitédt bzw. Einsatzdauer begrenzt ist.

Ablauf

Stets in Windrichtung (Wind im
Riicken) |&schen, in die Glut und
nicht in die Flammen spritzen.

Von vorne nach hinten und von
unten nach oben l&schen.

Bei Tropf- und Fliessbranden von
oben (Austrittsstelle) nach unten
loschen.

Genligend Léscher gleichzeitig
einsetzen.

Leere Léscher nach dem Einsatz
auf den Boden legen. Eingesetzte

‘ Léscher befiillen lassen.

«

g m Geeignet bei Entstehungsbrand
B Beim Aktivieren der Ldscher: Oberkdrper/Kopf
nicht Gaber Sicherheitsventil halten (mdgliches
Wegschleudern des Sicherheitsventils)

B Loschmittelkapazitat bzw. Einsatzdauer ist begrenzt
B Vor dem Einsatz, die Funktion des Léschers prifen

® by FKS: 0452013
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6.5.3 | Tragbare Spritzen

Kiibelspritze Eimerspritze Rucksackspritze

Tragbares Kleinléschgerat mit hand- Besteht aus einer Pumpe, ca. 5 m Besteht aus PYC-Material und fasst
betriebener doppelt wirkender  Schlauch mit Voll-und Sprithstrahl-  ca. 181 Inhalt. Handbetriebene
Kolbenpumpe. Voll- und Sprih- dise und 1-2 Eimern. doppelt wirkende Kolbenpumpe.
strahl einstellbar. Voll- und Sprihstrahl einstellbar.

Anwendungsbeispiele

m Kleinfeuer

B Entstehungsbriande

® Abl6schen von Glutnestern
B Hohlraumbrande

E Nachldscharbeiten

ﬁ m Wassernachschub gewshrleisten
B Teamarbeit

m Vermindert Wasserschiaden

6.6 | Verbraucher
6.6.1 | Loschpistole

In der Regel verfiigen Léschpistolen Gber ein Mundstiick bis 10 mm,
oder Hohlstrahlkegel. Sie arbeiten mit Druck bis 50 bar und erbringen
eine Leistung bis 200 |/Min. Die meisten Léschpistelen erlauben das Vari-
ieren von Voll-, Spridhstrahl und Wassernebel.

Anwendungsbeispiel

B Ldschpistolen werden in erster Linie mit dem sogenannten
LSchnellangriff” eingesetzt.

.’p’-.
b
2

Léschpistole

06.12 & by FKS: 04/2013
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6.6.2 | Hohlstrahlrohr

Die Wasserabgabe aus einem Hohlstrahlrohr kann stufenlos vom konzent-
rierten Vollstrahl, Sprihstrahl bis zu einem Mannsschutz/einer Spalfunk-
tion (Flush) abgegeben werden.

Das Hohlstrahlrohr kann durch eine effektivere Vernebelung (im Sprah-
strahl rotierendes Turborad) eine enorm héhere Léschwirkung erreichen.
Es gibt verschiedene Hohlstrahlrohrtypen flr unterschiedliche An-
wendungen.

Anwendungsbeispiele

m Lbschen

E Kdhlen

B Niederschlagen von Gasen und Dampfen

m Ausbringen von Netzmittel, Schaum, CAFS usw.
B Raume entrauchen (Injektorwirkung)

@ m Vor dem Einsatz, die Einstellung prifen (Spriihstrahl/
Durchflussmenge)

Sprithstrahleinstellung ergibt eine grosse Kihlwirkung
Einstellungen laufend der Situation anpassen
Bei Frostgefahr, Dauerdurchfluss nicht unterbrechen

Es gibt auch Hohlstrahlrohre, die mit einem System
zur Druckregulierung ausgestattet sind, das den
Austrittsdruck weitgehend konstant halt

Vollstrahl

Stufenlose
Verdnderung
des Strahlwinkels

Sprihstrahl

Hohlstrahlrohr mit einstellbarem Durchfluss

® by FKS: 0452013




6.6.3 | Wasser-/Schaumwerfer

Es gibt stationdre oder mobile Wasserwerfer sowie fest auf Fahrzeugen
aufgebaute Monitore.

Bei der mobilen Ausfihrung erfolgt der Wasserbezug Uber eine Transport-
leitung, direkt ab Tankldschfahrzeug oder Motorspritze.

Leistungen gehen von 800 I/Min. bis mehrere 1'000 I/Min. bei Wurfweiten
bis ca. 100 m.

Anwendungsbeispiele

m Halten

E Ldschen

m Kdhlen

m Niederschlagen von Gasen und Dadmpfen

-

B Schwenkbereiche beachten (Arretierung)
A ® Transportleitungen sind beim Werfer gerade

zu verlegen (Regel: die letzten 3 m)

m Langsame Druckverdnderung

®m Wasserwerfer darf wahrend des Betriebs nicht
versetzt und muss (iberwacht oder je nach Hersteller
gesichert werden

g m Wassermengen berlicksichtigen!
(Zu- und Abfluss)

m Wasserwerfer einweisen und Wirkung
permanent Uberprifen

m PR
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6.6.4 | Hydroschild

Nachdem das Loschwasser auf die Metallplatte trifft, erzeugt es je nach
Wasserdruck, Geratetyp und Wasserdurchflussmenge (800 - 1800 I/Min.)
eine bis zu 10 m hohe und 30 m breite Wasserwand.

Leitung direkt ab Tankldschfahrzeug oder Motorspritze. Das Hydroschild
wird durch den Wasserdruck auf den Boden gepresst, sodass es seine Lage

wahrend des Betriebs nicht verandern kann. Hydroschild verstellbar mit
90°-Bogen und verstellbarer Wasser-
Anwendungsbeispiele menge

B Abschirmung gegen Warmestrahlung bedingt maglich
m Niederschlagen von Gasen und Dédmpfen

.,'nl_..

Hydroschild |

®m Leitungen sind beim Hydroschild gerade
zu verlegen (Regel: die letzten 3 m)

m Langsame Druckverdnderung

# m Wassermengen ber{icksichtigen! (Zu- und Abfluss)

Niederschlagen von Gasen und
Dampfen mit einem Hydroschild

® by FKS: 0452013




6.6.5 | Schaumrohre/Schaumgenerator

Der Schaumart entsprechende Schaumrohrtypen im Einsatz verwenden fiir Schwer-, Mittel-
und Leichtschaum (mittels Generator).

Schwerschaumrohr Kombischaumrohr Mittelschaumrahr
Grosse Wurfweiten (ca. 20 m) Verstellbar fur Mittel- und Kleinere Wurfweiten (ca. 6 m),
Schwerschaum daftir mehr Schaumvolumen

Leichtschaumgenerator Hohlstrahlrohr CAFS-Strahlrohr
Keine Wurfweite, dafar sofort Kann fir Netzmittel, Schaum Spezialstrahlrohr far CAFS:
grosses Schaumvolumen (mit Aufsatz) oder CAFS verwendet  grosse Wurfweite

werden

Automatisches Hohlstrahlrohr

Hohlstrahlrohr das automatisch
eine Optimale Durchflussleistung und
Strahlqualitdt garantiert

m PR
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6.7 | Wasserbezugsorte
6.7.1 | Uberflur-/Unterflurhydrant

Der Uberflurhydrant, mit méglichen Storzanschl{issen 55/75/110, ist ober-
irdisch installiert.

Der Unterflurhydrant ist unterirdisch installiert und wird mit einem Stand-
rohr in Betrieb genommen. Storzanschlisse 55/75. Unterflurhydranten sind
mit einem Hinweisschild gekennzeichnet.

Ablauf
B In- und Ausserbetriebnahme erfolgen gemass Herstellerangaben

1 g

———— A
H DS TELLE RETS bE

8T /0@

1.9

|
|
520 .

Uberflurhydrant Unterflurhydrant Hinweisschild Unterflur-
hydrant (gibt Position des
Hydranten an)

Prinzipskizze gebrauchlichster Uberflur-/Unterflurhydrant

Sehutzdeckel
Seitenventilspindel

Hauptwentilspindel Verschlusskappe

Hauptventilspindel

Spindel -

Entwasserungsoffnung

Hauptventil

Hauptventil Entwasserungséffnung

w m Hydrant spiilen

B Ventile ganz 6ffnen

® by FKS: 0452013
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6.7.2 | Gewasser

Stehendes Gewisser Léschweiher, Schwimmbiader usw.

6.7.3 | Behaltnisse

Ausgleichsbecken
selbstaufrichtend,
z.B. 7'000 |

Tankl|6schfahrzeug (TLF), Auffangbehélter aus
z.B. 274001 Aluminiumelementen,
z.B. 500001
Anwendung
B Untergrund bei Behdltnissen prifen Die Wasserentnahme erfolgt
(Traglast, Wegrutschen) mittels einer Pumpe

@ B Beim Entleeren der Becken, Wasserschaden vermeiden
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6.8 | Leitungsbau

Es gibt Leitungsarten mit unterschiedlichen Dimensionen und Verwen-
dungszwecken. Es wird unterschieden zwischen Saug-/Zubringer-/Trans-
port-/Druckleitung und Schnellangriff. Saugleitungen und der
Schnellangriff bestehen aus formfesten Schlauchen. Zubringer-/Trans-
port- und Druckleitungen sind in der Regel aus hochfestem Polyestergarn
und innen gummiert.

6.8.1 | Leitungsarten

Druckleitung
@40/55

Zubrin g_,eﬂfe_i:tun g
/5371‘101‘1 50
_ Transpértleitung

T B @75

= 7 l." '\".'
y o W

UL
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Anwendungsbeispiel
B Schnellangriff

> > ) Schnellangriff
Zubringerleitung Ist mit dem TLF fest verbunden
Wird vom TLF/MS zum Wasserbe- : -~ und kann, je nach System,

zugsort erstellt & A, . - verlangert werden

T

® by FKS: 04/2013
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Anwendungsbeispiel
® Druckleitung ab TLF

Druckleitungen

Zubringerleitung Vom Wasserbezugsort (TLF/MS/
“Wird vom TLF/MS zum Wasserbe- - . Hydrant/Teilstiick) zu einem
zugsort erstellt 2o - Verbraucher

2] _..A';_; ,':'/_
e O
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Anwendungsbeispiel
B Druckleitung ab Teilstlick mit Transpeortleitung

P Druckleitungen

oz “w. Vom Wasserbezugsort (TLF/MS/
HydrantTeilstiick) zu einem Ver-
braucher
;ul.’r‘ﬁngerleitu ng :

‘Wird vom TLF/MS zum
Wasserbezugsort erstellt

. Transportleitungen
- Werden vom Wasserbezugsort
£ A (TLF/MS/Hydrant) zum Teilstiick

® by FKS: 04/2013
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6.8.2 | Schlauchreserve

Grundsatzlich braucht es im Leitungsbau eine Schlauchreserve. Diese muss
ausreichend sein und vor allem an dem Ort platziert werden, wo sie ge-
braucht wird.

Nachfolgend drei Beispiele zum raschen Bilden einer geordneten Schlauch-
reserve (nicht abschliessend):

B Auswerfen

I;—“‘L— 5}1

m Auslegen

Riickzug

Leitungen an geeigneter Stelle ausserhalb des Gebdudes entkuppeln und
entleeren.

B Wasserschaden verhindern
m Glatteisbildung vermeiden
E Der Rickzug muss gefthrt sein

B Schlauche drallfrei auslegen g B Wasserabgabe langsam; Leitung
® Die letzten 3 m vor dem Teilstlick entliften

mussen gerade ausgelegt sein B Leitungen wenhn notig hummerieren
m Teilstick beim Druckaufbau gegen m AdF am Verbraucher verlangt
den Boden dricken Wasser

m Bei Leitungsdefekt, AdF am
Verbraucher informieran, Schlauch
auswechseln oder Defekt beheben

m Defekte Schlauche markieren

m Bei Frostgefahr, Wasserdurchfluss
nicht unterbrechen

Saran m




6.8.3 | Mittel Leitungsbau

7

Schlauch einfach gerollt Schlauch doppelt gerollt Schlauchpaket

Schlauchtragkorb Schlauchhaspel

Standrohr zu Unterflurhydrant Ubergangsstick/ Storzschllssel
Hydrantenschltssel

Teilstick Sammelstick Entleerungsventil

|ot)

Druckvernichter Schlauchbinden/Leitungsnummern/  Schlauchbricken
Hilfsstrick/Bandschlinge
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6.8.4 | Leitung im Treppenhaus

m Konventioneller Aufbau

Leitung am Rand verlegt Leitung direkt hochgezogen und gesichert

E Aufbau mit Schlauchpaket

® by FKS: 0452013




6.8.5 | Leitung liber Leitern

Besteigen der Leiter mit Druckleitung Leitung zwischen den Sprossen durchziehen
und sichern

6.8.6 | Leitungen uber Strassen/unter Schienen

' m Schlauchbriicken immer (iberwachen/ E m Vorhandene Maglichkeiten einer
Fahrzeuge einweisen Unterfithrung des Verkehrsweges
\ sind auszunutzen; im Bahnbereich

immer in Absprache mit dem
Betreiber
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6.8.7 | Aufbau Schaumleitung

Schaummittel

Druckverlust
ca. 2 bar
@55

Flussrichtung

Luftzufuhr

Wasser Zumischer Wasser-Schaummittel- Schaumrohr
Gemisch

mind. 7 bar Durchflussmenge 200/400 [/Min. Durchflussmenge

max. 15 bar Druckwerlust bis ca. 30 % 200400 |/ Min.

vor dem Zumischer Zumischrate 1-6 % Druck mind. 5 bar

Schaumleitung spiilen

E Schaumrohr abkuppeln

B Leitung spilen (Saugschlauch
in einen Eimer klares Wasser
halten), Zumischer und Leitung
mit niedrigem Druck spiilen,
Schaumrohr gut spiilen

B Rickzug

® Kugelhahn am Schaumrohr ganz 6ffnen
m Luftschlitze am Schaumrohr nicht durch
Kleidungsstlicke abdecken

B Durchflussmenge Zumischer/Schaumrohr
miissen libereinstimmen

m Beim Zumischer, Flussrichtung (Pfeil) beachten

6.9 | Wasserbezug und
Verbraucher im Verhaltnis

Die Menge an zur Verfiigung ste-
hendem Wasser, die Pumpenleis-
tung und die Verbraucher mussen
zueinander in einem ausgegli-
chenen Verhaltnis stehen!

® by FKS: 0452013




6.10 | Druckverlustfaktoren

E Wassermenge/-druck

Je grosser die Wassermenge ist, die in gegebener Zeit und gegebenem
Querschnitt durchfliessen muss, umso grésser wird die Wassergeschwindig-
keit und somit der Druckverlust d urch Reibung.

Doppelte Wassermenge = doppelte Wassergeschwindigkeit = vierfacher
Druckverlust

Wassermenge Geschwindigkeit Druckverlust

+ -~ >

+ @&y »

B Leitungsdurchmesser

Je grosser der Querschnitt bei gegebener Fliessgeschwindigkeit ist, umso
kleiner ist der Verlust durch Reibung.

Durchmesser Geschwindigkeit Druckverlust

N P 3
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® Hohendifferenzen

Fur das Uberwinden von Héhendifferenzen ist pro 10 m Steigung
1 bar notwendig bzw. gewinnt man pro 10 m Gefalle 1 bar.

Druckverlust Drucksteigerung

E Grundsatz Leitungslénge

Je ladnger die Leitung, desto grdsser der Druckverlust (proportional), d.h.
doppelte Leitungslinge = doppelter Druckverlust.

Leitungsldnge Druckverlust

Faustregel bei @ 75-Leitungen:
10 m Hohendifferenz = 1 bar,
Bei 100 m Lénge = 1 bar Druckverlust.

€ B Far Druckberechnungen in Einsatzplanen braucht es
detailliertere Grundlagen und Druckverlaufskurven

® by FKS: 0452013




6.11 | Loschmitteleinsatz

Um emen_Brand effizient und sicher zu l&schen, muss der Chargierte [Verbraucher?:
folgende Uberlegung anstellen: -

Wahl! der geeigneten Léschmittel und Verbraucher!

Kleinbrand (Fahrzeug) Zimmer/ Wohnung Grosshrand (Lager etc.)

— "
z.B. mit Schnellangriff z.B. mit Druckleitung @ 40 und z.B. mit Druckleitung @ 55 und
Hohlstrahlrahr 150 I/Min. Hohlstrahlrohr 300 - 500 I/Min.
B Leitungsldnge eingeschrankt ® Hohlstrahlrohre sind ® Hohlstrahlrohre sind
® Wassermenge und stufenlos regulierbar stufenlos regulierbar
Strahleinstellungen m Kleine Wassertropfen B Kleine Wassertropfen
eingeschrankt flihren viel Wérme ab fiithren viel Warme ab

B Grosser Wasserverbrauch

»
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6.11.1 | Wasser

Die Léschwirkung des Wassers (durch Kihlen) wird
durch Vernebelung des Wassers unterstitzt, da die
Oberflichenwirkung des Sprahstrahls, bei gleicher
Wassermenge, effizienter ist als bei einem Vollstrahl.

m Wasserabgabe laufend den Verhaltnissen anpassen;
Durchflussmenge am Hohlstrahlrohr laufend dem
Loscherfolg anpassen! Der L&schmitteleinsatz soll
ruhig und systematisch erfolgen.

®m Je niher wir am Feuer sind, desto gezielter kénnen
wir das Loschmittel einsetzen. Wasserabgabe immer
wieder einstellen, damit Wasserdampf abziehen kann

® by FKS: 0452013

6 | Brandbekampfung

und der Brand sichtbar wird (nicht ,blind” spritzen).
Auf Flammenwurzel spritzen, wenn Feuer sichtbar
B Stickeffekt vom Wasserdampf ausnutzen.

B Wenn Feuer aus, Wasserabgabe einstellen und
uberwachen,

Schutzschild

B Ein breiter Streuwinkel ergibt ein
grossflachiges Wasserschild

B Schutz der AdF vor Strahlungshitze

Spriihstrahl
m Kleine Wassertropfen fihren viel Warme ab
® Mindert Wasserschaden

Vollstrahl
B Grosse Wurfweite und grosse Wassertropfen




L] I [ N

6.11.2 | Schaum

Schaumeinsatz direkt (Mittelschaum)
B Rasche und kompakte Abdeckung von Flachen
B Kleine Wurfweite/kurze Distanz zum Feuer (bis ca. 6 m)

Schaumeinsatz indirekt (Schwerschaum)
E Grosse Wurfweite/grosse Distanz zum Feuer (bis ca. 20 m)

m Die Hinde auf dem Schaumrohr g B Der Schaumteppich kann sich bei
5o positionieren, dass der grosser Hitze und bei
Lufteinlass nicht abgedeckt wird Pulvereinsatz auflésen;

® Der Schaumteppich muss mechanische Beschadigung durch

Gehen im Schaum vermeiden
(Uberwachung der Schaumdecke,
Schaumteppich nicht aufreissen)

regelmassig erganzt werden

m Der Schaumteppich als Brand-
schutz, z.B. auslaufendes Benzin

® Der Leichtschaum kann zum Fluten
von Raumen eingesetzt werden
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6.11.3 | CAFS

CAFS wird nass oder trocken eingesetzt. Beim Einsatz nass kann dies auch
Uber ein Hohlstrahlrohr erfolgen. Dieses muss dann jedech auf Stellung
Flush eingestellt werden.

Beim Einsatz von CAFS trocken empfiehlt es sich, ein CAFS-Strahlrohr ein-
zusetzen.

Es gibt spezielle CAFS-5chaummittel, es kédnnen aber auch herk&mmliche
Schaummittel verwendet werden. Die Zumischrate betragt 0,3 -6 %.

Léscheinsatz mit CAFS soll grundsatzlich mit grossem Wasseranteil (nass)
begonnen werden. Es werden immer 40er-Leitungen eingesetzt.

6.11.4 | Netzmittel

Netzmittel wird mit Druckleitungen und Hohlstrahlrohren in der Regel mit
fest eingebauten Zumischsystemen eingesetzt, bei denen Zumischraten
bereits ab 0,1 % eingestellt werden kénnen. Es kdnnen auch ,mobile” Zu-
mischer verwendet werden.

6.11.5 | Pulver

Loschpistole ganz durchdriicken, mit Pulverwolke {nicht mit dem Pulver-
strahl) I6schen. Die Pulverwolke muss den ganzen Flammenquerschnitt
tberlagern. Je nach Léscherfolg vorriicken.

B Pulverstrahl nicht aus kurzer Distanz, direkt
ins Medium richten

@ m Mit nachlassendem Druck, lisst die Wurfuweite nach
B Stossweises Abgeben des Léschpulvers

® by FKS: 0452013




6.11.6 | Kohlendioxid CO,

Loschen von oben nach unten mit langsamen Bewegungen = Sauerstoff
verdriangen.

. m Keine CO_-Loscher gegen Personen richten
(Ké‘llteverﬁ)rennungsgefahr)

® Erstickungsgefahr in geschlossenen Raumen

g m Rickziindungsgefahr infolge geringer Kithlwirkung

® by FKS: 04/2013
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6.11.7 | Dreifacher Brandschutz/Léschangriff

Der dreifache Brandschutz wird primar bei Ereignissen mit brennbaren Flissigkeiten vorsorglich aufgebaut, damit
bei einer allfdlligen Ziindung die Brandbekdmpfung sofort aufgenommen werden kann.

Bei einer Zlindung erfolgt der dreifache L&schangriff.

Der dreifache Brandschutz/Léschangriff besteht aus folgenden Mitteln:

Wasser Schaum Pulver
E Zum Kiihlen B Zum Léschen E Zum Léschen von Flissigkeits-
m Zum Schutz von m Zum Abdecken von branden im Anfangsstadium
Nachbarobjekten Flassigkeitsbrinden B Zum Bekampfungvon
m Zur Niederschlagung von und entziindbaren Rick zindungen
Dimpfen und Gasen Dampfen und Gasen E AlsSicherungsléschmittel

Die Grdsse des Brandschutzes richtet sich nach der Ereignisgrésse. Der vordefinierte dreifache Brandschutz fir
Kleinstereignisse erfordert folgende Mittel:

—

I

g

Schnellangriff/Druckleitung Schaumléscher Pulverléscher

Erfordert die Situation schwerere Mittel, werden sie von der Einsatzleitung einzeln befohlen.
{ g . =
T g U

—

B Hohlstrahlrohr B Schaumrohr B Pulverpistole
® Motorspritze m Zumischer und Schaummittel ® Pulverloscher
B Tankléschfahrzeug ® Schaumldscher W Pulverléschfahrzeug

B Schauml6schfahrzeug

@ m Genligend Schaummittel bereitstellen
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Bei einem Brand von brennbaren Flissigkeiten ist immer ein dreifacher
Léschangriff (Wasser, Schaum und Pulver) notwendig.

Wichtig ist, dass sofort mit dem Kilhlen begonnen wird. Vor dem Aufbau
der Schaumleitung, ist mit einer geeigneten Anzahl Wasserleitungen die
Energie abzufdhren und die Lage so zu stabilisieren.

1. Kiithlen mit Wasser

2. Loschen mit Schaum (Personenschutz am Boden, Schaumdecke ver-
schliessen = Ausgasen und mégliche Durchzliindung verhindern)

3. Sichern (Pulverléscher entsichert und getestet)

@ m Der dreifache Loschangriff muss koordiniert werden
B Gentgend Schlauchvorrat zweckmassig auslegen
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6.11.8 | Rauchgase/Brandphanomene

m Pyrolysegase

Beim Brandrauch handelt es sich um ein Gemisch aus
zum Teil unvollstindig verbrannten Stoffen, manifes-
tiert in fester (als Russ), flissiger (als feinste Tropfen an
Russpartikel angelagert) und gasférmiger Form (als
Kohlenmonoxid u.a. Gase).

B Rauchdurchziindung

Eine Rauchdurchziindung ist das plétzliche Durch-
ziinden und Abbrennen der Pyrolysegase. Bei einer
Rauchdurchzindung ist genug Sauerstoff fur die
Ztndung vorhanden.

® Flashover

Der Flashover ist eine Phase innerhalb eines Brand-
ereignisses und bezeichnet den schlagartigen Uber-
gang eines Feuers (z.B. Zimmerbrand) von der
Entstehungsphase hin zur Vollbrandphase.

B Rauchexplosion (Backdraft)

Ein Backdraft entsteht, wenn das Feuer in einem
geschlossenen Raum uber ldngere Zeit schwelt. Mit
der plétzlichen Zugabe von Sauerstoff, z.B. durch
Offnen einer Tur oder Bersten esines Fensters, er-
folgt eine Rauchexplosion.

6.11.9 | Brandentwicklung

Flashover

Zandguellen,
Entflammbarkeit

Flammausbreitung,
warmeentwicklung

Brandd urchdringung

Rauch: Reizwirkung, Toxizitat, Korrosivitat
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6.11.10 | Brandbekampfung im Innenangriff

Turen werden grundsdtzlich aus der Deckung und in
geblckter Haltung gedffnet.

Ablauf

Vorgehen

Priifen

Offnen

Vorriicken

e m Verbrithungsgefahr durch Wasserdampf

06.38

Hinweis

Beobachten des Rauches und der Tar (Verfarbungen
oder Blasenbildung usw.)

Dringt druckvoll pulsierender Rauch aus den Tiir-
dichtungen, besteht die Gefahr, dass nach dem Off-
nen der Tur die Rauchgase, und damit alles was sich
im Raum befindet, schlagartig durchziindet

Der Trupp beobachtet laufend die Umgebung
{Fluchtwege, Hindernisse, Deckungsmoglichkeiten,
Gefahren usw.) und Gberpriaft die Entwicklung

Auf die Bewegung der Rauchgase achten

Muss mit heissen Brandgasen an der Decke gerechnet
werden, 1 - 2 kurze Sprithstrahlstosse zur Decke
abgeben, Tur wieder schliessen; je nach Situation
Vorgang wiederholen

Temperaturcheck bei dichtem Rauch und/oder Hitze;
ein kurzer Sprihstrahl (1 - 2 Sek.!) mit einer Offnung
von ca. 45° - 60° an die Decke abgeben; wenn das
Wasser heruntertropft, sind die Brandgase unter-
halb der Verdampfungstemperatur; der Trupp kann
somit in den Raum vorricken

Wenn das Wasser hingegen verdampft, ist die
Temperatur der Brandgase hoch und muss durch
Kihlen mit Sprihstrahlstéssen gesenkt werden; der
Vorgang wird danach wiederholt, bis ein Vorracken
mdaglich ist

Warme im Brandraum moglichst schnell durch geeig-
nete Massnahmen abfihren (Einsatz Lufter, Fenster
offnen)

Die Unterstiitzung sorgt fiir die Sicherheit des Rohr-
flihrers, ist sein zusitzliches ,Auge”, 16st ihn ab,
sorgt fir gentigend Schlauchreserve und stellt die
Verbindungen zur Einsatzleitung sicher
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6.12 | Tankléschfahrzeug (TLF)

Das Tankléschfahrzeug verfligt Uber einen Wassertank, der eine sofortige
Brandbekampfung, ohne sofortige externe Wasserversorgung erlaubt, Die-
se Fahrzeuge sind vornehmlich far die Brandbekdampfung und Rettungen
ausgeristet. Es gibt verschiedene Baugréssen, die sich hinsichtlich ihrer
Besatzung, Ausristung, Tankgrésse und Pumpenleistung unterscheiden.

Kleintankléschfahrzeug (KTLF) Tankldschfahrzeug (TLF) Grosstankldschfahrzeug (GTLF)

6.12.1 | Mittel

Personal

® 1 Chargierter m 1-4AdF m 1 Maschinist/
Fahrer

Material

Rettungsmaterial
Léschmaterial
Atemschutz
Pioniermaterial
Signalisationsmaterial
Beleuchtungsmaterial
Kommunikationsmaterial

Usw.

g H Mit dem TLF kann auch angesaugt werden, sieche Punkt
6.13.3
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6.12.2 | TLF-Einsatz

Ablauf

B Sofern nétig und méglich, bereits auf der Anfahrt mit Atemschutz aus-
risten

B Standort TLF gemdss Einsatzleiter (in der Regel nach dem Objekt, um
Platz fGr andere Fahrzeuge wie Hubrettungsfahrzeuge usw. zu lassen)

Schadenplatz situativ sichern mit Warnblinker des Fahrzeuges/Faltsi-
gnalen mit Blitzleuchten

Einsatz (ereignisbezogen)

B Die Wasserreserven eines TLF sind begrenzt, rechtzeitig fiir eine Zubrin-
gerleitung sorgen

B Beispiel mit H Beispiel mit B Beispiel mit
Schnellangriff Druckleitung direkt ab TLF Transportleitung

m Die Fahrzeuge sind gegen das unbeabsichtigte
Wegrollen zu sichern

m PR
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6.13 | Motorspritze (MS)

Die Motorspritzen werden vor allem eingesetzt fiir:

B Wasserbezug ab offenem Gewasser (fliessend/stehend)
B Wasserbezug ab Ausgleichsbecken

m Druckverstdrkung ab Hydrant

B Wasserférderung dber langere Strecken

A\

MS nicht im Laufschritt verschieben
Kein zusatzlicher Personen-/Materialtransport auf dem Gerat
Bei Gefalle, die Deichsel bergwarts richten

Beim Nachftllen von Treibstoff, wahrend des Betriebes oder unmittelbar nach dem
Ruckzug, ist wegen der Brandgefahr darauf zu achten, dass kein Treibstoff auf heisse oder
gluhende Teile verschiittet wird; Loschmittel muss bereitgestellt sein

m Bei Arbeiten an fliessenden Gewassern ist das Tragen von Schwimmwesten Verschrift,
wenn die Wassertiefe bei steil abfallendem Ufer mehr als einen Meter betragt oder die
Wassergeschwindigkeit bei einer Tiefe von Uber 50 cm grdsser als 1 m/Sek. ist

6.13.1 | Mittel

Personal

E 1 Chargierter m 2 -4 AdF ® 1 Maschinist

Es gibt verschiedene Pumpentypen
mit unterschiedlichen Leistungen
nach EN-Nermen: z.B. FPN 10-1500
(1'500 |I/Min. bei 10 bar).

Zusatzmaterial

Anschlussstiick Saugschlauche/Seiher Halte-fund Entleerungsseil Schwimmweste

Saran m
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6.13.2 | MS ab Hydrant

Die Verbindung zwischen Hydranten und Motorspritze hat mit zwei
Zubringerleitungen @ 55 mm oder einer Leitung von @ 75 mm zu erfolgen.

Aufbauméglichkeiten bei guten Druckverhiltnissen

Aufbauméglichkeit bei schlechten Druckverhaltnissen

Ablauf
m Standort MS definieren

B Der Standort der Spritze ist von den vorhandenen Druckverhiltnissen
abhingig; er soll bei guter Leistung des Hydranten gegen das Objekt
verlegt werden, wihrend er sich bei druckschwachen Hydranten in
deren Nihe befindet

B Horizontal und gesichert
m Pumpengehéause mit Wasser flillen und entliiften
m MS gemass Herstellerangaben in Betrieb setzen

m Beispiel: MS ab Hydrant

e N\ = Eingangsdruck an der Pumpe mind. 2 bar

g-s

5 _%H-. ) FKS CSSP CSP
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6.13.3 | MS ab Gewdsser

Ablauf
E Standort MS definieren
B Horizontal und gesichert

m Der Maschinist bestimmt die Anzahl Saugschlduche
und setzt den Motor in Betrieb

E Die Saugschlduche vor dem Verkuppeln nicht auf
den Boden lagen und die Gummidichtungen
kontrollieren

Saugschlduche zusammenkuppeln

Seiher anschliessen (wenn nétig)

Entleerungsseil am Seiher befestigen und auslegen
Halteseil an Saugschlauch befestigen

Die AdF stellen sich auf der Wasser abgewandten
Seite der Saugleitung auf

Saugleitung anschliessen, Halteseil und
Entleerungsseil befestigen

B Die Saugleitung wird ins Wasser gelegt, sodass
der Seiher gegen die Stromung gerichtet ist und
gentigend vom Wasser tiberdeckt wird

m MS gemadss Herstellerangaben in Betrieb setzen

B Die Uberdeckung des Seihers betrigt bei stehendem
Gewasser mind. 50 cm, bei fliessendem Wasser mind.
30 cm

B Ohne Vakuum, kein Ansaugen méglich

® In der Regel soll die Forderh&he von ca. 8 m nicht
tberschritten werden

B Retablieren gemass Herstellerangaben

® by FKS: 0452013




Beim Ansaugen darf sich kein , Schwanenhals” bilden. Befindet sich Luft
im Schlauch, ist ein Ansaugen unméglich oder nur mit erheblicher
Leistungsminderung.

Lufteinschluss
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6.14 | Stationdre Anlagen

Stationdre Anlagen sind Teil des vorbeugenden, technischen Brandschut-
zes. Flr besonders gefahrdete Objekte sind sie vorgeschrieben.

6.14.1 | Brandmeldeanlagen

Eine Brandmeldeanlage (BMA) empfangt Meldungen von Sensoren wie
z.B. Brandmelder, wertet diese aus und lést vordefinierte Aktionen aus wie
die Alarmierung der Feuerwehr und die Auslésung eingebauter Feuer-
I6schanlagen, liftungstechnischer Anlagen, Aufzugsanlagen usw.

Feuerwehr Bedien- und Anzeigetableau

ﬂ Anzeige Brandalarm E Taste Abstellen/Quittieren H .
Zum Abstellen der
akustischen Alarmgerate

E Anzeige Stérungsmeldung E Taste Riickstellen

H B
Leuchtet, wenn eine Brandalarm E ® E .

Stoérung der Anlage Zum Rickstellen der
vorliegt Brandmeldeanlage
inkl. der Alarm- und
Fernabermittlungsanlage

Anzeige Fernalarm ﬂ Schliisselschalter zum

IE]
Leuchtet, wenn Ferniiber- Sperren der Tasten ®
mitteln aktiviert ist .Abstellen/Quittieren”, ﬁ @
~Fernalarm abstellen” und

+Ruckstellen Brandalarm”

Tableau ab 2006

@ m Anlageeigentiimer und Betreiber sind dafiir verantwort-

lich, dass die Brandmeldeanlagen bestimmungsgemass
instand gehalten und jederzeit betriebsbereit sind
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Ablauf
Brandalarm —
Anzeige b
Brandalarm

leuchtet

Bedienung freigeben

=
>
Schldssel
ol
y
Ox7
3

drehen

Akustische Alarmgerate
abstellen

Anzeige Brandort ablesen
Brandmeldezentrale oder
Bedienungsterminal | —m — — — — =

Brandort aufsuchen K
%

Tduschungsalarm ] NJ Feuer
Sofort Handfeuermelder
Ursache =
betatigen
feststellen

Zur Bedienungsstelle e ‘::-:: Anzeige Feueralarm
zuriickgehen ﬁ leuchtet, Feuerwehr kommt;
einweisen, retten, 16schen
Brandalarm Erst nach Intervention,
zuriickstellen J Q Brandalarm zurtckstellen

“ &

Bedienung sperren
Schlassel senkrecht drehen
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6.14.2 | Aufzugsanlagen

Aufzugsanlagen mit Brandfallsteuerung

B Aufziige diirfen im Brandfall nicht benutzt werden, mit Ausnahme von
Feuerwehraufziigen, die untenstehend beschrieben sind.

B Aufziige in Hochhausern, Beherbergungsbetrieben, Verkaufsgeschaften
sowie Bauten und Anlagen mit R&umen mit grosser Personenbelegung
miussen eine Brandfallsteuerung aufweisen, sofern sie mehr als drei Halte-
stellen verbinden.

B Mit dem Einschalten der Brandfallsteuerung wird der Fahrkorb auf die
Ausgangsebene gesteuert und dort mit ge6ffneter oder entriegelter
Schacht- und Fahrkorbtiir blockiert. Befehle der Brandfallsteuerung ha-
ben Prieritat, ausgenommen solche der Rickholsteuerung.

E Die Ausldésung der Brandfallsteuerung muss beim Ansprechen einer
Brandmelde- oder Sprinkleranlage automatisch erfolgen. Ohne Brand-
melde- oder Sprinkleranlage erfolgt die Auslésung manuell Gber den
Schlisselschalter.

Feuerwehraufziige

Als Feuerwehraufziige gelten Aufzugsanlagen fiir den normalen Ge-
brauch, die zusatzlich so konstruiert und abgesichert sind, dass sie im
Brandfall von der Feuerwehr fiir den Einsatz oder zur Evakuierung eingesetzt
werden kénnen.

m Fir Feuerwehraufziige muss man individuell geschult
werden

m Feuerwehraufziige diirfen nicht mit den Aufzugsanlagen
mit Rickhol-/Brandfallsteuarung verwechselt werden
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6.14.3 | Stationdre Loschanlagen

Stationdre Loschanlagen werden entweder als Ldschanlage mit gasfor-
migen Léschmitteln oder fliissigen Léschmitteln wie z.B. Wasser, Schaum
oder als Kombination aus beidem betrieben. Bei jeder stationéren Léschein-
richtung ist auch eine automatische Meldeanlage eingebaut, die das Aus-
I6sen anzeigt und den Alarm an die Alarm-/Einsatzzentrale weiterleitet.
Die Alarmierung erfolgt nach dem Auslésen des automatischen Lésch-

vorganges.

Ablauf

B Ereignismeldung ablesen

B Erkunden

B Ursache feststellen

B Massnahmen einleiten

B Weitere Aktionen gemadss Einsatzleiter einleiten

. -‘
- 4 = -
CO, Léschanlage Sprinkleranlage
1 Brandmelder 6 Flaschenbatterie 1 Sprinklerdisen 4 Sprinklerzentrale
2 Brandmeldetableau 7 Druckreduziereinheit 2 Zweigleitung 5 Wasserversorgung
3/4 Optische/akustische 8 Loschdisen 3 Verteilleitung 6 Alarmibermittiung

Warnsignale 9 Handausldsetaster
5 Stossfeld Pilotflasche

B [n gasgefluteten Radumen, Atemschutz tragen
(Erstickungsgefahr)

M Bej Fehl- oder Tauschungsalarm Wasser
sofort abstellen

B Anlageeigentimer und Betreiber sind dafir
verantwortlich, dass die Léscheinrichtungen
bestimmungsgemass instand gehalten und
jederzeit betriebsbereit sind

m Das Ausldsen einer Sprinkleranlage kann
grossen Wasserschaden zur Folge haben

n
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6.14.4 | Rauch-/Warmeabzugsanlagen (RWA)

RWA sollen im Brandfall den entstehenden Rauch sowie die frei werdende
Wérme aus dem Gebaudeinneren ins Freie beférdern. In der Anfangsphase
des Brandverlaufs steht die Rauchabflhrung im Vordergrund. Bei Fortent-
wicklung des Brandes bzw. bei Vollbrand kommt die Aufgabe der Wirme-
abfihrung dazu, wodurch die tragende Konstruktion geschitzt wird. RWA
kénnen automatisch und netzunabhdngig, manuell betatigt werden.

Ablauf
H Feststellen, wo und warum ausgeldst
B Weitere Aktionen gemass Einsatzleiter einleiten

Abluft

Vo
Antriep Melder

Steuerung

Rauchschirze “

-

Abluftéffaung Zuluft (RWA)

Handsteuer.
inrichtung

Zuluft I

@ B Anlageeigentimer und Betreiber sind daflr verant-
wortlich, dass die Rauch- und Warmeabzugsanlagen
bestimmungsgemass instand gehalten und jederzeit
betriebshereit sind
m In grossen R&dumen kénnen RWA mit Rauchschirzen
kombiniert sein

® by FKS: 0452013




6.14.5 | Wasserloschposten

Wasserléschposten dienen im Brandfall der Selbsthilfe flir anwesende
Personen wie auch, als bereits installierte Léschleitung, far die Feuerwehr.

Im Wesentlichen bestehen sie aus einem Schutzschrank oder einer Ab-
deckung, einer Schlauchhaltevorrichtung, einem Absperrventil und einem
Schlauch mit Strahlrohr.

Ablauf

B Wasserhahn ganz 6ffnen

m Schlauch abrollen

B Einsatz

E Rickzug: ganzer Schlauch entleeren

c m Standorte in der Einsatzplanung ersichtlich
B Je nach Ausflihrung mit Storzanschluss
m Die Gehweglinie zum nachsten Wasserloschposten

betragt max. 40 m

= |n Bereichen mit besonderen Brandgefahren sind, an
geeigneten Stellen, zusatzliche Léschgerate installiert

PR
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6.14.6 | Steigleitungen

Eine Steigleitung ist eine fiir den Wassertransport vorgesehene Leitung,
die in der Haustechnik zur Uberwindung von Héhenunterschieden dient.
sie verlaufen meist senkrecht.

Steigleitungen unterscheidet man in:

B nass (stehen standig unter Wasser), nur in frostsicheren Bauten

E nass/trocken (werden erst im Bedarfsfall —automatisch — mit Wasser
gefillt), z.B. in Parkh&usern

m trocken (werden erst im Bedarfsfall durch die Feuerwehr mit Wasser
geflllt), z.B. in Hochhausern

steigleitungen sind hauptsachlich in Untergeschossen, Hochhausern (ab
8. Stockwerk bzw. 22 m) und Tankanlagen fest installierte Leitungsanlagen. Im
Ereignisfall muss die Steigleitung mit Wasser gespiesen werden. Damit genii-
gend Druck vorhanden ist, muss in der Regel eine Pumpe vorgeschaltet werden.

Rohrbelifter und

Rohrentlifter

6 | Brandbekampfung

Einspeisung

@ m Zeitersparnis beim Erstellen der Leitungen
B Zur Druckentlastung, Teilstiick einbauen
m Hahnen, vor Inbetriebnahme, auf jedem
Stockwerk schliessen

m Grosse Folgeschaden bei Fehlbedienung

® by FKS: 0452013




6.14.7 | Léschwasser-Riickhaltevorrichtungen

Loschwasser-Rlckhaltemassnahmen sind hauptsachlich in Betrieben, die
der Storfallverordnung unterliegen, in denen wasser- und umweltgefahr-
dende Fliissigkeiten oder Stoffe verwendet oder gelagert werden, anzu-
treffen.

Anwendungsbeispiel

Léschwasser kann durch stationédre Rlckhaltevorrichtungen wie auch durch
gezielte Massnahmen der Feuerwehr zurlickgehalten werden wie z.B. Rlck-
haltung auf Vorplatzen, in der Kanalisation oder in externen Behaltern.

Saugfahrzeug far
den Transport

c B Bei kontaminiertem Léschwasser kénnen verschiedene
Gefahren auftreten wie z.B. Explosionsgefahr, umwelt-
gefahrdende Stoffe usw.
m Der Anfall von Léschwasser in der Riickhaltevorrich-
tung muss im Auge behalten werden
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6.15 | Wassernetze

saiie" FKS CSSP CSP

Bei einem Brand nutzt die Feuerwehr vorwiegend Hydranten. Die Gemein-
den/Wasserversorgungen sind fiir die Erstellung, den Betrieb und die In-
standhaltung der Trinkwasserrohrnetze, mit denen die Hydranten und
Gebdude versorgt werden, und somit fir die Gewahrleistung einer ausrei-
chenden Wasserversorgung zustandig. Die Menge des verfligbaren Was-
sers hingt unmittelbar von der Art und der Dimensionierung des
Rohrleitungsnetzes ab. Werden zwei in unmittelbarer Ndahe zueinander lie-
gende Hydranten genutzt, heisst dies nicht zwingenderweise, dass eine
hdhere Wasserbezugsmenge erzielt wird.

Druckverhéltnisse in der

Wasserversergung
Statischer Druck (Ruhedruck)
_ Héhen- Druck
500 m Ga. M differenz in bar
460 m 0. M 40 m ~ 4 bar
430 m . M 70m ~ 7 bar
410 m U, M 90 m ~ 9 bar

Der statische Druck am Austritt des Hydranten ergibt sich aus dem Héhen-
unterschied zwischen dem Léschwasserreservoir und dem Hydranten (10 m
Héhenunterschied = ~ 1 bar).

® by FKS: 0452013




6.15.1 | Verastelungsnetz (sternférmig)

Bei dieser Netzart strémt das Wasser zu jedem Hydranten ausschliesslich
von einer Seite zu. Der Betrieb eines Hydranten fahrt zu einer Stérung bzw.
vollstidndigen Unterbrechung der Wasserzuleitung aller nachgeschalteten
Wasserentnahmestellen.

Aus diesem Grund ist es bei Einsatzen hdufig notwendig, eine unabhén-
gige Wasserversorgung auf einem anderen Zweig der Rohrleitung zu fin-
den, um damit die Férdermenge zu erhdhen.

Wird eine Rohrleitung durch den Hydranten [B] versorgt und eine neue Lei-
tung vom Hydranten [A] aus erstellt, verringert sich die Férdermenge des
Hydranten [B], da die beiden Hydranten an den gleichen Strang (griin) an-
geschlossen sind. In diesem Fall sollte eine zweite Leitung, ausgehend vom
Hydranten [C], erstellt werden, der sich auf einem anderen Strang (blau)
des Rohrleitungsnetzes befindet.

6.15.2 | Ringleitung (vermaschtes Netz)

Bei dieser Netzart stromt das Wasser zu jedem Hydranten von zwei Seiten
Zu.

Der Betrieb eines Hydranten beeintrichtigt folglich kaum die Nutzung um-
liegender Hydranten, wenn diese auf dem gleichen Rohrleitungsnetz in-
stalliert sind und die Hauptrohrleitung ausreichend dimensioniert ist.

€ m Die meisten Wasserversorgungsnetze bestehen aus
Kombinationen zwischen Ringleitungen und Veréaste-
lungsleitungen

m PR
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6.16 | Futterstockgarung

Scheunenbrande entstehen oftmals durch Selbstentziindung Gberhitzter
Futtersttcke.

Bei ungenlgend getrocknetem Futter wird die mikrobielle Tétigkeit
derart geférdert, dass eine Uberhitzung mit Temperaturen von 70 °C und
mehr die Folge sein kann. Ein zu starkes Ansteigen der Stocktemperatur
fuhrt zum vollstindigen Verkohlen des Futters und bedeutet héchste
Brandgefahr. Unter Umstanden kann ein muldenférmiges Absinken der
Stockoberfliche beobachtet werden.

Der Landwirt ist verpflichtet, die Temperatur des Heustockes zu Uberwa-
chen.

Mit einem Heuwehrgerat kann ein Brandausbruch normalerweise verhin-
dert werden. Solche Gerate dirfen nur unter Aufsicht der Feuerwehr ein-
gesetzt werden.

- e " -+ Iféih'e Gefahr:
g ™ . bis55°C

® by FKS: 0452013
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m Uberhitzung

1 Ubergirung

Normale Garung




6.16.1 | Temperaturmessung im Futterstock

Vor Beginn der Temperaturmessung missen der Heustock ausgemessen
und ein Kroki mit einem Orientierungspunkt erstellt werden. Nun werden
die Messpunkte festgelegt und auf dem Kroki eingetragen. Alle 0,5-1m

befindet sich eine Messstelle.

Heumesssonde

Dient der Uberpriifung von Temperaturen in Futtersté-
cken. Sie besteht aus einer

B Messspitze
B Lanze
B Kabel und Messgerat sowie einem Etui

Die Lanze hat eine Lange von 4 m und ist meist in einem
Kunststoffrohr gelagert.

Heumessset

Ablauf Temperaturmessung
B Vor dem Betreten des Futterstockes, Bretter
auslegen

B Messspitze in gewdnschter Richtung
ins D&rrfutter einflihren

B Lanze in kurzen Schilben, ohne Gewalt,
einschieben!

B Dicht beim Futterstock bzw. auf dem
Futterstock stehen, damit die Lanze nicht
knickt oder brechen kann

B Lanze beim Einschieben nicht drehen, da sich
die Spitze bei ca. 10-maligem Drehen |&st

B Die Temperaturanzeige entspricht, nach
etwa 1- 3 Min. Verweilzeit im Futterstock, der
Temperatur an der Messspitze

B Sonde darf wegen Verletzungsgefahr den
Boden nicht beriithren (50 cm)

B Futterstock auf diese Weise systematisch
durchmessen

B Messresultate protokollieren
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Ablauf Entliiften

B Mit dem Heuwehrgerat wird ein Uberhitzter Futterstock entliftet,
indem Sonden (pro Gerat bis sechs) an der warmsten Stelle
des Futterstockes eingesetzt und durch diese die heissen Gargase,
mittels eines Ventilators, abgesaugt werden. Diese Gase missen ins
Freie abgeleitet werden.

B Bei Temperaturen Ober 80 °C mdssen die abzusaugenden Gase durch
trépfchenweises Einleiten von Wasser in die Sonden gekthlt werden.
Damit wird eine Selbstentziindung vermieden.

B Wenn die Temperatur unter 55 °C gesunken ist, kann mit der
gleichen Einrichtung die Beliftung solange vorgenommen werden, bis
die Temperatur nicht mehr weiter ansteigt.

B Ab einer Temperatur von ca. 70 °C muss, vor Beginn der Entliftung, der
Brandschutz sichergestellt sein.

Heuwehrgerit im Einsatz
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Ablauf Anschroten/Abtragen des Heustockes
Bl Brandschutz erstellen

B Mind. 1 Leitung im Arbeitsbereich des Schrotens und 1 Leitung beim
Ladewagen; je nach Situation mehrere Leitungen bereitstellen

B Evtl. Scheune mittels Spriihstrahl benetzen (Spinngewebe und 5taub!)

B Zum Absaugen der Gargase, Lifter einsetzen; evtl. einige Ziegel vom
Dach entfernen

B Glutnester mittels Sprahstrahl benetzen

A\

Spezielle Gefahren

®m Brandgefahr bei Gber 70 °C

B Einsturzgefahr (Personensicherung)

| Erstickungsgefahr bei eingewandeten Futterstécken

v Bow M

“afiu” FKS CSSP CSP

Bereich der héchsten
gemessenen Temperatur

Girgase
Frischluft
Druckleitungen

Ablagern mind. 50 m vom
Gebaude (Entziindungs-
gefahr)
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6.17 | Russbrand in Kaminanlagen

Wenn sich durch unvollstandige Verbrennung abgelagerter Russ im Kamin
entziindet, entsteht der sogenannte Russbrand oder Glanzruss.

Feststellen

B Flammen schlagen aus dem Kamin

B Rauchentwicklung und starker Funkenflug aus dem Kamin
B Flammen-, Funken- und Glutbildung im Kamin

B Heisser werdende Kaminwangen im Innenbereich des
Kamins, meistens erst mit starker zeitlicher Verzégerung
an der Aussenwand des Kamins bemerkbar

B Rauschen im Kamin und im Inneren des Gebdudes
durch Nachstrémen von Luft

Mdglichkeiten der Brandbek&mpfung

B Manuelle Russentfernung
Mit Kaminfegerwerkzeug, den brennenden Russ von den
Wiinden [6sen und am Fuss des Ofens ausbrennen lassen
oder dem Kamin entnehmen und abléschen.

B Léschen mit Wasser
Im Beisein des Kaminfegers darf die Feuerwehr einen Kaminbrand
mit Sorgfalt |6schen. Sofern nétig und gefahrlos mdéglich, kann
vorsichtig, und ohne Folgeschaden, mit dem Sprihstrahl der Eimer-
spritze eine Losch- und Kiihlwirkung erzielt werden.

B Loschen mit Pulver
Grundsétzlich ist das Loschen mit Pulver nicht untersagt, jedoch
einsatztechnisch schwierig. Durch unvorsichtige Bedienung des
Pulverldschers kann Loschmittel in die Wohnraume ausstromen.

B Ldschen mit Kohlendioxid
Das Léschmittel Kohlendioxid ist nur bedingt geeignet, da es sich
beim Kaminbrand um einean glutbildenden Brand handelt.

B Kamin ausbrennen lassen
Den Kamin kontrolliert und unter standiger Beobachtung
ausbrennen lassen (Luftzufuhr ,von unten”; Tiir des Ofens
geschlossen halten).

# B Bei einem unsachgemassen Léscheinsatz mit Wasser
besteht das Risiko grosser Folgeschaden: beim Kamin-
brand entstehen Temperaturen von bis zu 1'500 °C;
Wasser verdam pft sofort im Kamininneren; durch
schlagartige Erhéhung des Volumens kann der Kamin
reissen und der Brand sich ausweiten
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Ablauf
B Kaminfeger aufbieten
B Brennbare Materialien von Kamin und Feuerungsanlage entfernen

B Kaminumgebung beobachten und schiitzen (Flugfeuer, Hitze,
Funkenwurf)

Feuer und Glut aus der Feuerungsanlage entfernen

Luftzufuhr bei der Feuerungsanlage schliessen

Schieber und Klappen zu 2/3 schliessen (nicht vollstandig schliessen!)
Die Umgebung von Kamin und Reinigungséffnungen freihalten

Den Boden vor der Reinigungsdffnung mit nicht brennbarem
Material (z.B. Léschdecken) abdecken

Auf jeder Etage, AdF mit Laschmittel bereitstellen

Kaminanlage, insbesondere Deckendurchfuhrungen (Zwischenbéden),
mit Warmebildkamera periodisch absuchen

Dachfenster schliessen
Metallgefdsse zum Entfernen von Russ bereitstellen
Léschen nur im Beisein des Kaminfegers

Nach einem Kaminbrand sind die Stellen, an denen die Kaminanlage
durch Balkenbdden/-decken und andere Holzteile fhrt, wihrend
mehrerer Stunden nach allfélligen Glutnestern und Warme-/Hitzestau-
ungen abzusuchen (Warmebildkamera)

Spezielle Gefahren

B Bei Aufblahen des Glanzrusses, Verstopfungsgefahr
B Berstgefahr, bei schlagartiger AbkGhlung mit Wasser
m Metallene Russtiren glithen (Handschuhe, Zangen)

B Starke Erhitzung der Kaminwande und Rissbildung
(Temperatur > 1°000 °C)

® Kaminausrollung beachten
B Flugfeuer und Funkenwurf
m Absturzgefahr

@ B Wenn keine Gefahr besteht, ist es wenig sinnvoll,
einen Russbrand zu l6schen, da der Kaminfeger einen
in Brand geratenen Kamin evtl. vollstandig ausbren-
nen lassen muss

06.60
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{Erandschutz

Mébel
wegricken
Wand- 1
tifer
beo-
bachten

-
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Beispiele Befehlsgebung

Beispiel 1
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 2
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 3
Was

Wo
Womit

Besonderes

Motizen

Léschen unter Atemschutz
2. Stock, Kiache
Mit Druckleitung

Leitung wurde schon erstellt

Bereitstellen Schaumleitung
Vor Garage

Mittelschaumrohr ab TLF
Standort: Zumischer beim TLF

Druckerhéhung mit Transportleitung Nr. 40
An der Bachstrasse, Raum Teilstlck, hinten auf der Strasse
Mit Motorspritze

Wasserbezugsort: Hydrant an der Bachstrasse
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7.1 | Grundsatzliches

Bei Einsadtzen und Aufrdumarbeiten, bei denen mit Verdnderungen der
Umgebungsatmosphdre wie Sauerstoffmangel, Ausgasung oder schad-
lichen Partikeln gerechnet werden muss, sind von Anfang an Umgebungs-
luft unabhéngige Atemschutzgerdte einzusetzen! Eine derart verdnderte
Umgebungsatmosphare kann die Augen, die Nase und die Atemwege irri-
tieren und gesundheitsschadigend oder t&dlich sein. Die Nutzung von
Atemschutzgeraten ist zwingender Bestandteil im Einsatz- und Ubungs-
dienst. Aus der konsegquenten Anwendung der Atemschutzgerdte ergibt
sich gentigend Ubungszeit.

Pressluftatmer Regenerationsgerat

Bei allen Arbeiten, insbesondere auch bei Nachlésch- und Aufrédumarbei-
ten, bei denen sich eine Gefdahrdung der Atemwege ergeben kann, mas-
sen Atemschutzgerdte getragen werden. Situativ massen beij
Aufrdumarbeiten Staubmasken oder Filtergerate getragen werden.

Der Einsatz von Atemschutz ist selbstverstandlich!
Im Zweifelsfall immer!

7.1.1 | Atemschutztauglichkeit

Obligatorische drztliche Untersuchung

Samtliche im Atemschutz eingeteilten AdF miissen, gemadss den Richtlinien
der Hilfskasse des Schweizerischen Feuerwehrverbands (SFV), periodisch
arztlich untersucht werden.

Folgende Unterlagen hierzu kénnen beim SFV bezogen werden:

Hm Richtlinien far die drztliche Untersuchung von Feuerwehrleuten -
Formular , Tauglichkeitsuntersuchung ftir Feuerwehrleute”

E Arztliches Zeugnis zuhanden des zustandigen Feuerwehrkommandos;
der Eintrag im Feuerwehr-Dienstbichlein ist empfohlen

07.02
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7.1.2 | Begriffserklarung

Atemschutz (AS) Sammelbegriff fir Massnahmen, Mittel und Methoden, die das Eindringen
von gesundheitsschidigenden Stoffen in den menschlichen Organismus
Uber die Atemwege verhindern

Atemschutzgerat Schutzausriistung, die das Atemsystem des Gerdtetrdgers gegen Sauer-
stoffmangel oder Einatmen von schddigenden Stoffen inder Luft schiitzt

Atemluft in Druckluftflaschen Gasgemisch, das in der Atmosphdre einen Gehalt von ¢a. 79 % Stickstoff
und 21 % Sauerstoff aufweist; es ist frei von O, Fett, Staub und Feuchtigkeit

Umgebungsatmosphére Luft-/Gasgemisch an einem bestimmten Ort

Sauerstoff (0,) Farbloses, geruchloses und geschmackloses, fir den Organismus unent-
behrliches Gas, das zu ca. 21 % in der Luft enthalten ist

Stickstoff (N,) Farbloses und geruchloses Gas, das zu ca. 79 % in der Luft enthalten ist

Kohlenmonoxid (CO) Sehr giftiges, farbloses, geruchloses und geschmackloses und brenn-
bares Gas, etwas leichter als Luft

Kohlendioxid (CO,) Farbloses und geruchloses Gas, schmeckt leicht sauer und ist schwerer
als Luft, daher droht in geschlossenen Raumen und Untergeschossen
Erstickungsgefahr

Giftige Substanzen Gesundheitsschddigende Stoffe (Gase, Partikel, Ddmpfe, Aerosole usw.)

Partikel Fester oder flissiger Stoff in fein verteiltem Zustand

Atemgifte Giftige Substanzen, die Gber Atemwege in menschlichen Kérper gelan-

gen; je nach Dosis und Giftigkeit kénnen die Schadigungen voriiberge-
hend oder dauerhaft sein und sogar zum Tod filhren

Dehydration Flissigkeitsmangel des Kérpers

7.2 | Medizinische Grundlagen
und Atemphysiologie

In der Luft befindet sich der fir das Leben unentbehrliche Sauerstoff (0.).
Zu geringe Sauerstoffkonzentration oder dessen Fehlen bedrohen das
Leben. Eine Person kann ungeféhr sein:

30 Tage ohne Essen

A 3 Tage ohne Trinken
3 Minuten ohne Sauerstoff

Aus diesem Grund ist es wichtig, dass genligend Sauerstoff (> 17 %) in der
Umgebungsatmosphire enthalten ist. Es ist folglich unumganglich, dass
jeder Atemschutzgeratetréger Begriffe (iber die Atemluft, Atemgifte und
die Physiologie der Atmung kennt.
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7.2.1 | Zusammensetzung der Atemluft/Atemvorgang

Die Atemluft enthalt zur Hauptsache Stickstoff (79 % N,)
und im Besonderen Sauerstoff (21 % 0.}, der fir alles
Leben unentbehrlich ist. Nach der Einatmung wird ein
Teil (4 % des Luftvolumens) des in der Luft vorhan-
denen Sauerstoffs (O,) in den Lungen durch die roten
Blutkérperchen (Gasaustausch) aufgenommen und

7.2.2 | Atemphysiologie

In der Lunge findet der Gasaustausch zwischen der
atmospharischen Luft und dem Blut statt (dussere
Atmung). Die Atemluft gelangt tiber Nase, Mund und
Rachen durch die Luftréhre in die Lungen. Die Luft-
rohre teilt sich in immer feinere Aste, die schliesslich
in den Lungenbléschen (Alveolen) enden. Die trei-
benden Krafte flr die Ventilation sind die unterschied-
lichen Druckverhaltnisse zwischen Lungenbldschen
und Umgebungsluft.

Einatmung

Ausatmung

A

07.04

mit dem Blut durch die Arterien in samtliche Zellen des
menschlichen Kérpers transportiert. In den Zellen fin-
det eine langsame, aber standige Verbrennung statt.
Dabei entstehen Kohlendioxid (ca. 4 % CO,) und Was-
ser, Beides wird durch die Venen in die Lungen zuriick-
gefihrt und verldsst den Kérper durch Ausatmung.

Als Kraftquellen zur Herstellung dieser Druckunter-
schiede dienen bei der Einatmung das Zwerchfell und
die dusseren Zwischenrippenmuskeln, bei der Ausat-
mung die Muskeln der Bauchdecke, die Elastizitat des
Brustkorbs sowie die inneren Zwischenrippenmuskeln.
Die automatische Steuerung der Atmung erfolgt durch
das Atemzentrum im Gehirn.

B Sauerstoff
(0) 21 %

m Stickstoff
(N,) 79 %

B Sauerstoff
(0)17 %

m Kohlendioxid
(CO,) 4 %

m Stickstoff
(N,) 79 %
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7.2.3 | Folgen von Sauerstoffmangel

Der Mangel oder das Fehlen von Sauerstoff in der Atemluft kénnen
verschiedene Grinde (Brand, geschlessene Raume, Garung usw.) haben.
Der Sauerstoffgehalt in der Umgebungsatmosphire kann mit den
menschlichen Organen nicht wahrgenommen werden, dieser kann einzig
mittels eines Messgerdts bestimmt werden.

Ein Sauerstoffgehalt von 17 Vol.-%, wihrend einer kurzen Zeit, ist nicht ge-
fahrlich fur die Gesundheit.

Ein Absinken des Sauerstoffgehalts unter 17 Vol.-% (Sicherheitsgrenze) hat
kérperliche Schddigungen zur Folge oder kann sogar zum Tod fiihren.

21 % normaler Gehalt

17 % Sicherheitsgrenze

Nicht gefahrlich fiir die Gesundheit wahrend
einer kurzen Zeit

15 % Gefahrengrenze

Plétzliches Zusammenbrechen, chne vorherige
Anzeichen, moglich
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7.2.4 | Physiologische/Psychologische Belastungen

Umfassende arztliche Versuche mit gesunden, sehr gut trainierten AdF ha-
ben gezeigt, dass moderne Atemschutzgerdte vom System her geringe Be-
lastungen fir den Kérper darstellen. Jedoch kann das Tragen eines
Atemschutzgerates physiologische und psychologische Beeinflussungen fiir
den Atemschutzgeratetrager mit sich bringen. Dies sind:

Innere Einfliisse ‘ ‘ Aussere Einfliisse

A

Kérperliche Sinne Wahrnehmung
Verfassung
Gewicht des Atem- Verminderung des Begrenzung des
schutzgerats Sehvermdgens Sichtfeldes
| | |
Eingeschrankte storung des Isolation
Bewegungsfreiheit Hérvermogens

Verlust des Kommunikations-
Geruchssinns schwierigkeiten

Stehe still und sammle dich!

# B Der Gesundheit bzw. Erholung ist grosse Beachtung
zu schenken (Dehydration, Koérpertemperatur,
Hyperventilation, CO-Aufnahme (iber die Haut usw.)

m Vor und nach dem Einsatz, gentigend Flussigkeit auf-
nehmen
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7.2.5 | Atemluft- und Sauerstoffbedarf

Der Verbrauch an Atemluft/Sauerstoff hdngt von der physiologischen und
psychologischen Belastung ab. Er ist von Mensch zu Mensch verschieden
und kann nicht im Voraus berechnet werden. Im Durchschnitt betragt der
Atemluftverbrauch einer ruhenden Person ca. 5 - 6 I/Min., im Einsatz kann

der Verbrauch aber rasch das 20-Fache bersteigen!
~ 100

l./Min.

< 3 g

& 8

S & s 828 & o
1

Beispiel einer vereinfachten Berechnung des Atemluftvorrats eines Pressluftatmers:

Flascheninhalt (in 1) x Druck auf Manometer {in bar) = Atemluftmenge (in )

6 | x 300 bar = 1800 |
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7.3 | Atemschutzsysteme

Atemschutzgerdte

Umgebungsluft abhangig :4— Umgebungsluft?
+ - | :
Filtergerate | L Umgebungsluft unabhdngig J
Y
Gerdteart?
,f' Nicht frei traghare Gerite | Frei tragbare Gerate
Fie L ¢ & =4
Frlschluftr:chlauch- Druckluftichla uch- Basli e Regener_atlons-
gerate gerate gerate
b & -
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7.4 | Pressluftatmer (PA)

Tragbare Gerate mit einem Vorrat an Atemluft. Keine
Rickgewinnung der Ausatemluft! Pressluftatmer
sind mit einem Uberdruck in der Maske ausgestattet.
Der Uberdruck verhindert das Eindringen von
giftigen Substanzen aus der Umgebungsatmosphire.

7.4.1 | Funktionsprinzip

Die Druckluftflasche ist gefiillt mit Atemluft; nach der
Retablierung soll der Druck ca. 300 bar aufweisen.

Das Manometer zeigt stdndig den verbleibenden Rest-
druck in der/den Druckluftflasche/n an.

Die Warneinrichtung ist ein akustisches Signal, das bei
einem Restdruck von 50 % 10 bar in der/den Druckluft-
flasche/n anspricht.

Der Druckminderer reduziert Hochdruck auf Mitteldruck.

Der Lungenautomat reduziert den Mitteldruck auf
Niederdruck (Uberdruck in der Maske) und steuert die
Luftzufuhr. Die Ausatemluft gelangt Uber das
Ausatemventil der Maske ins Freie.

Vollmaske

Lungenautomat

Manometerleitung

Warneinrichtung *

Druckanzeiger/Manometer

Mitteldruckleitung

Druckminderer

* Position je nach Geratetyp

® by FKS: 0452013
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Druckluftflasche

Dfuckes
minderer

Warneinrichtung
BN Hochdruck
. Mitteldruck
Niederdruck

sicherheitsschnellkupplung

Druckluftflasche
(zwei Flaschen maglich)

Signalhorn

Warneinrichtung *

Flaschenventil (evtl. mit Abstrémuventil)

07.09
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7.5 | Regenerationsgerit mit Sauerstoffflasche

Im Gegensatz zu Pressluftatmern, zirkuliert bei einem Regenerationsgerat
die Atemluft in einem geschlossenen Kreislauf. Der bei jedem Atemzug
verbrauchte Sauerstoff wird ab Sauerstoffflasche durch die konstante
Dosierung ersetzt. Die ,verbrauchte”, ausgeatmete Luft strdmt durch eine
Regenerationspatrone, in der das Kohlendioxid (CO,) gebunden wird. Die
technische Loésung ist produkteabhangig.

7.6 | Sicherheitssystem ,,SUV”

Uberwachung

ta

B Ll
Sicherungstrupp Einsatzleitung/

Verantwortlicher Fachbereich Atemschutz

Sicherung

Der Trupp sorgt fiir seine
Rickwegsicherung und
den Atemluftvorrat fir
den Riickweg.

A\

Uberwachung

Vor dem Atemschutzein-
satz stellt jeder Trupp die
Uberwachung sicher.

® Die personellen/materiellen Mittel fir einen Siche-
rungstrupp mitissen vorhanden/aufgeboten sein

m Der Sicherungstrupp steht zugunsten eines in Not

geratenen Trupps zur Verfagung. Er darf fiir andere
Aktionen eingesetzt werden, muss aber durch
einen weiteren Sicherungstrupp ersetzt werden

® Der Sicherungstrupp ist bei der Einsatzleitung/beim

Abschnitt bereitzustellen

07.10

Vv

Verbindung

Bei Einsatzbeginn ist die
Verbindung zwischen
Trupp und Einsatzleitung
zu kontrollieren.
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7.6.1| Sicherung

Sicherung
S B Der Chargierte, wie auch jeder Atemschutzgeratetrager, ist ver-
antwortlich ftr den Luftvorrat beim Einsatz (Anmarsch und Rick-
weg); der Chargierte sorgt fiir die rechtzeitige Ablésung

® Die Rickwegsicherung muss jederzeit gewahrleistet sein z.B.

mit Druckleitung mit Fithrungsleine usw. auf Sicht: Die Dynamik des Ereignis-
ses muss beriicksichtigt werden.

B Rickweg im Trupp erfolgt geschlossen
B Atemluftvorrat fir den Rickweg

Je grdsser die Einsatztiefe, desto wichtiger werden die Atemschutz-
tiberwachung und der Luftvorrat fir den Riickweg

Atemluftvorrat Atemluftvorrat Atemluftvorrat

el Vgl Vedl

: L

i i
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7.6.2 | ART-Regel

Spétestens bei 2/3 des Luftvorrates,
stelle ich mir folgende Fragen!

Anmarsch
A ® Sind wir noch auf dem Anmarsch?

B Wenn ja, wie viel Luft haben wir noch zur Verfigung
(niedrigster Druck im Trupp)?

E Wenn nein, wie viel Luft haben wir filr den
Anmarsch gebraucht?

B Wie anspruchsvoll war der Anmarsch?
mE Kdénnen wir den Auftrag noch erflillen?

Riickweg
R ® Wird der Rickweg anspruchsvoller als der Anmarsch?
E Befinden wir uns in unmittelbarer Nahe eines Ausgangs?

m Wie viel Luft brauchen wir von hier, um in Sicherheit
Zu gelangen?

m Hat sich seit dem Anmarsch auf dem Riickweg etwas gedndert?

Trupp
T B Wie fahlt sich der Trupp?
B Gibt es besondere Probleme im Trupp?
m Kénnen wir unseren Auftrag weiter erflillen?

m Braucht es fur die Erfullung unseres Auftrags
die Unterstiitzung weiterer Trupps?

B FoOr den Rickweg ist der Atemluftvorrat einzuplanen: Je
schwieriger der Riickweg, desto mehr Atemluftvorrat
®m Massgebend fir den Riickweg ist derjenige Atemschutz-

geratetrager mit dem gréssten Atemluftverbrauch
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7.6.3 | Uberwachung

..  Uberwachung

U m Uberwachung ist bei jedem Atemschutzeinsatz zu gewahrleisten und Bestandteil der Einsatzleitung/
des Abschnitts

m Die Einsatzleitung definiert einen Truppliberwacher oder nimmt diese Funktion selbst wahr

B Der Chargierte ist verantwortlich und Bestandteil der Trupp-tiberwachung; er muss sicherstellen, dass
die Truppuberwachung bei Einsatzbeginn gewahrleistet ist

B Anzahlder Gberwachten Trupps muss Gberschaubar sein; erfahrungsgemdss kénnen 3 -4 Trupps gleich-
zeitig durch einen Truppliberwacher betreut werden

E Uberwachungsmittel

nn
\\.
T
Verbindungsmittel Uberwachungstafel Uberwachungsprotokoll

B Beispiel Uberwachungsprotokoll

AS-Einsatz Feuerwehr:
Datum: 0 Rettung i bar
Wa: 3 Lischen 2 bar
Uberwacher: O Absuchen 3. bar
Unterschrift: a 4
Verbindung: O Funk, Kanal: 0 Seilbezeichnung:

O Telefon OHarm Q0

Einsatz Uberwachung (Kontrollen missen periodisch durchgefiihrt werden)

Uberwachung Zeit Druck Uberwachung| Zeit Druck Truppnamen:
Beginn e Kantrolle 5 i
Kontrolle 1 i Kantrolle 6 B Trupp-Nr:
Kontralle 2 i Kantralle 7 ™
Kontralle 3 4 Kantrolle & |2 Gerétetyp:
Kontralle 4 ar Ende i
Bemerkungen:
* tiefster Druck des Trupps eintragen * Hochster Druck des Trupps einfragen
® Jeder eingesetzte AS-Trupp ist @ m Bricht die Verbindung zum Trupp
erfasst fir l&ngere Zeit ab und kann auch
m Finsatzdauer sowie Einsatzablauf nicht mittels Relaisstationen/
des Trupps sind protokolliert Signalhorn aufgenommen werden,

soll der Trupp den Riickzug
antreten und/oder ein Sicherungs-
trupp wird eingesetzt

m Die Truppiberwachung muss
sichergestellt sein
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7.6.4 | Verbindung

Verbindung

Funkgerate, Atemschutztelefon usw.

Signalhorn/Hupsignale

1 x hupen Vorwirts (mir nach)

L]

2 x hupen Sammlung (bei der Brandbekimpfung
e = Wasser)

3xh upen Ist alles wohl? (Als Anfrage von aussen)
L ]

3 x hupen Alles ist wohll (Als Antwort des Chargierten)
L

4 x hupen Ruckweg (raus aus dem Haus!)

L

anhaltend im 3er-Takt Hupen 50s! Hilfe!

L L L AL

B Grundsatzlich werden die Verbindungen mit Funkgeraten
(analog/digital) sichergestellt

E Das Signalhorn dient als alternatives Verbindungsmittel, wenn
die Verbindungen per Funk nicht mehr sichergestellt sind

® Die Verbindung muss vor Einsatzbeginn Oberprift
werden (Verbindungskontrolle)

B Funkverkehr im Atemschutz hat Prioritat
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7.7 | Ablauf

m Einsatzleitung/Truppiiberwacher riisten sich bei Einsatzbeginn mit
entsprechendem Material aus

® Der Trupp stellt Verbindung zur Einsatzleitung/
Truppiberwachung sicher

m Der Trupp kommuniziert mit der Einsatzleitung;
Truppiberwacher hért mit

E Wird wdhrend 5 Min. zwischen Trupp und Ein-
satzleitung kein Kontakt wahrgenommen, richtet
Trupptiberwacher einen Kontrollruf an entspre-
chenden Trupp

Wenn alles in Ordnung = keine weiteren Massnahmen
Wenn kein Kontakt # sofortige Meldung an Einsatzleitung

Einsatzbeispiel mit 1 - 2 Trupps

g M [n der ersten Phase kann die Truppiiberwachung durch
den Einsatzleiter oder Maschinist erfolgen
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Einsatz von Regenerationsgeraten
Einsatz von Pressluftatmern mit Sauerstoffflaschen

Ausriisten mit Ausriisten mit

w Funkgerat (pro Trupp) W Funkgerét (pro Trupp)

= Nach Bedarf: Rettungsgerat, Lampe usw. = Nach Bedarf: Rettungsgerat, Lampe usw.

Flasche(n) ganz 6ffnen Flasche ganz 6ffnen

= Auf Warneinrichtung achten = Flaschendruck prifen; melden, wenn

» Flaschendruck priifen; melden, wenn Flaschendruck unter 180 bar

Flaschendruck unter 270 bar © Maske anschliessen

EEAEEE 5

m Druck ablesen, melden (Truppiiberwachung) = Maske anziehen, Dichtigkeit priifen

®m Maske anziehen, Dichtigkeit prifen m Druck ablesen, melden (Truppiiberwachung)

= Gegenseitige Kontrolle = Gegenseitige Kontrolle

m Verbindungen sicherstellen m Verbindungen sicherstellen

M Bei Eins
-zu - . N . N i~
® Flasche(n) schliessen, entlasten = Flasche schliessen

leitung/Truppiiberwachung
=

g B Bei Regenerationsgeraten ist die
Maske gegen das Beschlagen der

Scheibe zu behandeln

7.7.1 | Trupparbeit

B An der Front wird immer in Trupps gearbeitet
m Ein Atemschutztrupp besteht aus mind. 2 AdF
B Truppgrdsse richtet sich nach dem Auftrag

B Trupp bleibt immer zusammen

m Jeder Trupp ist autonom, d.h. hat seine eigenen
Verbindungsmittel und wird jeweils durch einen
Chargierten gefiihrt

Die Verbindung innerhalb eines Trupps muss
sichergestelit sein, z.B.

Trupp 2

B mit Druckleitung

E mit Verbindungsseil
m auf Sicht - \|

=

Der Trupp handelt an der Front
eigenstéandig und selbstverantwortlich N
im Sinne der Einsatzleitung!
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7.7.2 | Vorriicken und Absuchen

B Darauf achten, dass koordiniert vorgegangen wird; keine Einzelaktionen
B R3ume gezielt/systematisch absuchen

B Einsatzleiter oder Chargierter gibt grundsatzliche Suchrichtung vor: ent-
weder rechts oder links, d.h. ein bestimmter Bereich (mehrere Zimmer,
Wohnung usw.) wird in eine Richtung abgesucht

B Abgesuchte Raume kennzeichnen

e B Verangstigte Personen, besonders Kinder, kénnean sich
z.B. in Schranken, unter Mobiliar usw. verstecken

m Tiere verhalten sich oftmals atypisch

7.7.3 | Absuchméglichkeit

== s meem s menEmEEme . e e -

m Absuchtechnik in einem Stockwerk
mit zwei Trupps

e
- = LI o N S ([ = Sl [ L LA L = | == L
B Kleine Raume ebenfalls systematisch absuchen ! SO 2 HE: i
; > I il :
: Ha i ;
h HE i ;
L, s | s el
’:‘I o e —— H S [ Sp—— ! - ————
Prmmmmmm—- Bmm e Prmmn s ' FEmm - ——— e
............. e P ] e
: i bl :
1 e i i
1 o] i i
! i il :
| i L '
[ TPy —— [ S —— (N T T e —— [ p—— -’

ﬁ B Geeignete Hilfsmittel zur Unterstiitzung einsetzen
(Warmebildkamera, LUfter usw.)
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7.7.4 | Markierungsmoglichkeiten bei
abgesuchten Raumen

In komplexen Gebauden ist es sinnvoll, abgesuchte Bereiche zu kennzeich-
nen. Vorhandene Taren sind durch den Chargierter zu markieren, z.B. mittels
Kreide, Markierungszettel, Bandel, Klebeband, LED-Markierleuchten usw.

Markierungsbeispiel mit Kreide

Zugangstir Erste Suche Zweite Suche
(Suchtrupp im abgeschlossen abgeschlossen
Raum)
Ein Kreis = Ein Strich durch Kreis = Zwei Striche (ein Kreuz) durch
Trupp ist in diesem Raum téatig Raum wurde einmal abgesucht Kreis = Raum wurde auch in

rauchfreiem Zustand kontrolliert
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7.8 | Retablieren

7.8.1| Pressluftatmer

Je nach Desinfektionsmittel unterschiedlich

4 Flaschen-
i wechsel
5N
Ld
Seifenwasser
3
. Gerate-
_ prifungen
A gem. Herstel-
_ _ lerangaben
Vorsptilen
2 1
) Retablieren = Vorbereitung fiir
zerlegen Grobreinigung den néchsten Einsatz!

m Unregelmassigkeiten, wie Verfarbung, Verformung oder
sonstige Defekte, sind sofort zu melden

m Prifungen/Revision gemadss Herstellerangaben
m Prifwerte sind nachweisbar zu dokumentieren

7.8.2| Regenerationsgerat mit Sauerstoffflasche

Q ® Retablierung und Geriteprifung gemass Herstellerangaben
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7.9 | Druckluftflaschen/Handhabung

1. Jede Flasche muss immer
als gefillt betrachtet
werden

2. Lagerung: auf dem Boden

oder im Gestell; immer
gesichert

5. Keine Schlage, sachte
hinlegen

9. Bei Verdacht auf
Beschadigung: Fachstelle
beiziehen

13. Prifdatum kontrollieren

3. Flaschen beim Transport

immer sichern

4, Tragarten: am Ventil, nie
am Handrad

6. Keine Gewalt anwenden

7. Beschadigte Flaschen nicht
miehr verwenden

8. Beschadigte und gefillte
Flaschen; kein Versand

10. Verhalten bei Unfall

14. Nie an Sonne und Hitze
liegen lassen

11. Kein OI; Sauberkeit beim
Abfillen

12. Ventile, auch bei leeren
Flaschen, schliessen

15. Vorschriften des
Lieferanten beachten

R
1 u) g : ¥ .
.-\-ii-.. 3 - r I__
: ey
5
';' "-» tC.,' = Ay
LV Fio) !

16. Revisionsarbeiten nur
dureh geschultes Personal

07.20
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Notizen
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8.1 | Grundsatzliches

Liifter ermbglichen die effiziente Beliiftung im Brandfall und befreien so
Rdume von Rauch, Hitze und Brandgasen. Dadurch werden die Bedingungen
der Einsatzkrafte schlagartig verbessert, um gezielte Massnahmen zur
Rettung und Schadenverminderung durchfiihren zu kénnen.

B Liften ersetzt den Atemschutz nicht
m Laften kann im Einsatz ein Fachbereich sein

8.1.1 | Wirkung der Be- und Entliiftung

E Brandgase verdiinnen/ableiten

B Temperatur im Objekt absenken

B Bedingungen far im Objekt befindliche Personen verbessern
® Rauchfreie Zonen fir RAumungen/Rettungen schaffen

B Sichtverhaltnisse fir die Einsatzkrafte verbessern

B Gefahr der Brandphanomene reduzieren

m Wirkung muss standig tberwacht werden

B Einsatz von stationdren Entrauchungsanlagen und mobilen Liftern
muss aufeinander abgestimmt werden

m Offnungen miissen gegen unabsichtliches Schliessen gesichert werden

8.1.2 | Begriffserklarung

B Zuluftéffnung = Eintritt des Luftstroms

m Abluftoffnung = Austritt des Luftstroms

m Offensive Luftung = Nutzen des Luftstroms
fir die Brandbekampfung

E Defensive LUftung = verhindert eine weitere
Ausbreitung des Rauches und der heissen Brandgase
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8.2 | Lufter

8.2.1 | Uberdruckliifter mit
Verbrennungs-/Elektromotor

B Funktionsprinzip: Uberdruck
m Luftdurchsatz: ca. 10'000 - 50’000 m3/h

Erkennungsmerkmale

m Relativ wenig Propellerblatter (ca. 5 - 8 5tk.)

® Lange Propellerblatter

B Kleine Liufternabe

m Grossere Bauform als Schnelllaufer (Turboltifter)

Vorteile
® Langsam ansteigender Uberdruck
B Flexible Platzierungsméglichkeiten

Nachteile

B Hoher Gerauschpegel

B Abgase des VVerbrennungsmotors

m Modelle mit Verbrennungsmotoren benétigen Frischluft

8.2.2 | Uberdruckliifter mit Wasserturbine

® Funktionsprinzip:Uberdruck
B Luftdurchsatz: ca. 20'000- 60°000 m¥h

Erkennungsmerkmale

B Wasseranschluss

B MitSprihdsen ausgertstet, die das Erzeugen
von Wassernebel erméglichen

Vorteile

H Einsatz in explosiver Umgebung maglich

H Bildet keine Abgase

® Maglichkeit einer Wassernebelbildung

B Kann auch liegend betrieben werden

Nachteile
B Flexibilitdt durch Druckleitungen eingeschrankt
B Druckerhéhung mittels Pumpe nétig

m Bei Minustemperaturen, Gefahr des Einfrierens
bei Stillstand
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8.2.3 | Schnelllaufer (Turboliifter) mit
Verbrennungs-/Elektromotor

E Funktionsprinzip: Uberdruck, schneller Luftstrom (Injektorwirkung)
m Luftdurchsatz: ca. 10°000 - 50°000 m?/h

Erkennungsmerkmale

B Relativ viele Propellerblatter (ca. 8 - 21 Stk.)
B Kurze Propellerblatter

B Grosse Lifternabe

m Kleinere Bauform als Uberdruckltiftar

Vorteile
H Flexible Platzierungsméglichkeiten
B Handliches Gerat

Nachteile

B Grossere Luftturbulenzen im Gebaudeinnern

m Sehr hoher Gerduschpegel

B Abgase des Verbrennungsmotors

E Modelle mit Verbrennungsmotoren bendtigen Frischluft

8.2.4 | Spezialliifter mit explosionsge-
schiutztem (Ex-)Motor

® Funktionsprinzip: Uberdruck/Unterdruck
B Luftdurchsatz: «ca. 12°000 - 18'000 mé/h

Erkennungsmerkmal
B Einfache erkennbare Ex-Markierung

Vorteile
B Kann auch liegend betrieben werden
m Absaugen mdglich

Nachteil

® Im Unterdruckbetrieb (Entliften) strdmen Schadstoffe
durch das Aggregat
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8.2.5 | Speziallifter mit
Elektromotor

E Funktionsprinzip: Unterdruck/Uberdruck
B Luftdurchsatz: ca. 10'000 m?/h

Erkennungsmerkmale
B Geringer Propellerdurchmesser
E Bauform fir Anschluss von Lutten

Vorteile

B Gezielte Fihrung des Luftstroms mittels Lutten
B Unterdruck- und Uberdruckbetrieb méglich

B Geringer Gerauschpegel

B Ex-Schutz (nur bei entsprechendem Modell)

E Mit entsprechendem Aufsatz, auch als
Leichtschaumgenerator einsetzbar

Nachteile

B Umgang mit Lutten aufwendig

E Im Unterdruckbetrieb (Entliiften) strémen Schadstoffe
durch das Aggregat

8.2.6 | Grossliifter mit
Verbrennungs-/Elektromotor

E Funktionsprinzip: Uberdruck/Unterdruck
B Luftdurchsatz: ca. 100°000 - 350000 m¥/h

Vorteile

B Grosses Luftvolumen fiir Lagerhallen, Tiefgaragen
und Tunnels

B Méglichkeit der Wassernebelbildung

= Luttenbetrieb bis ca. 20 m maglich

MNachteile
B Kein Ex-Schutz
B Flexibilitat im Einsatz eingeschrankt

® by FKS: 0452013
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8.2.7 | Hilfsmittel

Jede Be- und EntlGftung ist anders. Sie weicht oftmals
vom Ildealfall ab und verlangt Improvisation.

Folglich sind Materialien wie Klebeband fir Beton,
Plastikfolien, Schaltafeln usw. ndtzliches Zubehér.

Formfeste Spirallutte

Plastiklutte Mobiler Rauchverschluss
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8.3.1 | Natiirliche Beluiftung

Die natdrliche Belliftung funktioniert ohne mechanische
Hilfsmittel und bedingt mindestens zwei Offnungen.

Rauch und Warme steigen in einem Bauwerk auf und
flllen dieses von oben nach unten. Beides entweicht
tiber vorhandene Offnungen, daher spricht man von
einer natirlichen LUftung.

Anwendung
B Natlrlichen Luftstrom nutzen

m Offnungen nutzen, die die Wirkung des
natirlichen Luftstromes erméglichen (Durchzug)

®m Rauch kontrolliert ableiten, Abluftéffnung tiberwachen
® Durch das Laften darf sich das Feuer nicht unkontrol-
liert weiterentwickeln (Lokalisierung des Feuers)

m Offnungen missen gegen das unabsichtliche Schliessen
gesichert werden

¢ B Frihzeitig Abluftéffnung (z.B. Dach) schaffen, um
Energie abzufthren

B Allgemeine Richtung des Luftstroms kann nicht
beeinflusst werden

B Wirkung ist auch abhangig von Bauweise und
Witterung

® by FKS: 04/2013
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8.3.2 | Uberdruckbeliiftung

Bei der Uberdruckbeliiftung wird ein Lfter so vor dem
Eingang platziert, dass der aus dem Gerat austretende
Luftstrom die Zuluftdffnung abdeckt (je nach Gerite-
typ), sodass im Bauwerk ein Uberdruck entsteht und
keine Luft mehr aus dem Eingang entweichen kann.

Anwendungsbeispiele
® Durch Offnen einer Tlr oder eines Fensters wird
eine Abluft6ffnung nach aussen hergestellt;

Raumluft wird somit zwangsweise nach aussen
gefuhrt

® Uberdruckitfter so platzieren, dass er die gesamte
Zuluftoffnung abdeckt

B Schnellldufer (Turbolifter) so platzieren, dass die
Injektorwirkung genutzt werden kann; die Zuluft-
&ffnung ist nicht ganz abgedeckt

B Lufter erst auf Befehl eines Chargierten, in Absprache
mit der Einsatzleitung, in Betrieb nehmen

B Es darf sich niemand zwischen Feuer und
Abluftéffnung befinden

m Offnungen missen gegen das unabsichtliche
Schliessen gesichert werden

B Saug- und Schleuderwirkung missen beachtet werden
(lose Gegenstande)

® Einsatz von stationdren Laftungsanlagen und mobilen
Liftern muss aufeinander abgestimmt werden

B Beij Einsatzen in explosiver Umgebung darf nur
explosionsgeschitztes (Ex-)Material eingesetzt werden

® In der Brandbekimpfung Liifter erst einsetzen, wenn
Atemschutz und Léschmittel bereitstehen

m Rauch kontrolliert ableiten, Abluftéffnung
tiberwachen

m Durch das Liften darf sich das Feuer nicht unkontrol-
liert weiterentwickeln (Lokalisierung des Feuers)

€ ®m Um die Effizienz zu steigern, kénnen Lufter in Reihen-
oder Parallelbetrieb eingesetzt werden

08.08 & by FKS: 04/2013



5

= FKS CSSP CSP 8 | Luften

8.3.3 | Unterdruckbeliiftung

Bei der Unterdruckbeltiftung wird der Rauch mechanisch
aus dem Gebaude abgesaugt. Diese Methode eignet
sich unter anderem bei Rdumen mit nur einer Offnung.

Anwendungsbeispiele
B Entliften erfolgt mit formfesten Spirallutten

B Ableitung von Rauch und Gasen kann mit einer
Plastiklutte erfolgen

= Lifter erst auf Befehl eines Chargierten, in Absprache
mit der Einsatzleitung, in Betrieb nehmen
m Es darf sich niemand zwischen Feuer und

Abluftéffnung befinden

m Offnungen miissen gegen das unabsichtliche
Schliessen gesichert werden

® Saug- und Schleuderwirkung missen beachtet werden
(lose Gegenstande)

m Einsatz von stationdren Luftungsanlagen und mobilen
Liftern muss aufeinander abaestimmt werden

m Bei Einsadtzen in explosiver Umgebung darf nur
explosionsgeschiitztes (Ex-)Material eingesetzt werden

® In der Brandbeka mpfung Liifter erst einsetzen, wenn
Atemschutz und Léschmittel bereitstehen

m Rauch kontrolliert ableiten, Abluftéffnung
Uberwachen

m Durch das Liften darf sich das Feuer nicht unkontrol-
liert weiterentwickeln (Lokalisiarung des Feuers)

® by FKS: 04/2013
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8.4 | Weitere Anwendungsméglichkeiten

8.4.1 | Parallelliftung

Bezeichnet eine Konstellation aus zwei oder mehreren Luftern, die neben-
einander platziert werden, um grossfldchige Zuluftéffnungen abzudecken.

8.4.2 | Reihenliiftung

Bezieht sich auf die Anordnung, bei der die Lifter hintereinander platziert
werden, wobei der leistungsfahigste Lifter immer als erster vor der Offnung
angeordnet wird. Diese Anordnung erméglicht einen grésseren Luftstrom.

8.4.3 | Improvisierte Liiftung

Laftung mit Hilfsmitteln, wie z.B. Schaltafeln; dadurch kann der Luftstrom
gelenkt werden.

Lufter ohne ) Gute Wirkung
erkqu - z.B. durch
) Schaltafel

08.10 & by FKS: 04/2013
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8.4.4 | Raume mit einer Offnung

Hier wird ein Liifter so positioniert, dass die Offnung durch den Luftkegel
nur im unteren Bereich der Offnung abgedeckt wird. Uber den oberen Be-
reich erfolgt wahrend des Lifterbetriebs die Entrauchunag.

8.4.5 | Kanalisationen/Leitungsschachte

Bei Kanalisationen und Leitungsschachten muss immer mit Unterdruck ge-
arbeitet werden. 5o kann sichergestellt werden, dass kein Rauch/keine Gase
unkontrolliert in Objekte gedriickt werden.

'm Bei Einsatzen in explosiver Umgebung darf nur
; . explosionsgeschitztes (Ex-)Material eingesetzt werden

® by FKS5: 04/2013
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Beispiel Befehlsgebung

Beispiel

Was Entrauchen vom Treppenhaus

Wo Vor Hauseingang Nr. 8

Womit Lafter ab TLF

Besonderes Lafter direkt laufen lassen, Rauchabzugsanlage ist aktiviert
MNotizen

® by FKS: 04/2013




9 | Warmebildkamera



9 | warmebildkamera | ,. L = sibea®  FKS CSSP CSP
i | . " M IIIIII o

9.1 | Grundsatzliches

Eine Warmebildkamera (WBK) wandelt die fir das menschliche Auge un-
sichtbare Warmestrahlung (Infrarotstrahlung) eines Objekts oder Kérpers,
auch aus grdsserer Entfernung, mithilfe von Spezialsensoren in elektrische
Signale um, die durch Gerateelektronik leicht verarbeitet werden kénnen.

Warmebildkameras helfen bei der Rettung von Menschen und Tieren, der
Beurteilung von Gefahren sowie bei der schnellen Lokalisierung eines
Brandherdes. Der Einsatz einer WBK kann helfen, die Einsatzdauer zu ver-
kirzen und das Loschmittel effizienter einzusetzen.

Anwendung Wiirfelblick

® Beim Eintreten in einen Raum, diesen mit der
WBK systematisch beurteilen, z.B.
Bilck in den Raum; zur Decke; zum Boden; nach links;
nach rechts und einen Blick zurlick

B Beim Vorriicken, Wrfelblick regelmassig wiederholen

m Verantwortung kann nicht an die Technik
delegiert werden
m Stolper-/Absturzgefahr wegen

eingeschranktem Blickfeld
m Beurteilungen mit der WBK sind nicht abschliessend

B Bei Bedarf, Kontrolléffnungen schaffen
und/ader Brandwache stellen

B Fehlinterpretation, z.B. durch Haustechnik, Reflexion
durch glatte Flachen wie Spiegel, Glas, Wasser,
Wasserdam pf uswv., sind méglich

B WBKs kénnen trage reagieren und mussen daher
langsam gefiihrt werden

m Bildubertragungen (Foto, Video, Monitor) sind moglich

B Keine Warmequellen sichtbar hinter Glas/Isolationen
(z.B. Gipswande usw.)

M Starker Russ absorbiert Infrarotstrahlen = kein Bild

® by FKS: 04/2013
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9.2 | Darstellung von Warmequellen

In der folgenden Darstellung werden zwei Rechaudkerzen betrachtet. Die
linke Warmequelle steht zum Vergleich hinter einer Glasscheibe.

:

Darstellung ohne Wirmebildkamera Darstellung durch eine Wirmebildka-

mera mit Schwarz-Weiss-Anzeige

Darstellung durch eine Warmebildka-
mera mit thermografischer Farbanzeige

n Hinter Glasscheibe

Ohne Glasscheibe

Anwendungsbeispiele

Brand Ol auf Gewdsser

® by FKS5: 04/2013
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Beispiel Befehlsgebung

Beispiel
Was Absuchen unter Atemschutz
Wo Wohnung im 3. Stock
Womit Rettungstuch und Rettungshaube
Besonderes Mit Warmebildkamera
Notizen
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10.1 | Grundsétzliches

m Die ausgefiihrten Erklarungen sind nicht abschliessend

B Die technische Hilfeleistung und die Elementarschadenbewaltigung
umfassen Themen, die Spezialkenntnisse erfordern und teilweise den
Einsatz von Fachspezialisten und speziellen Geraten notwendig machen

m Elementarereignisse und die damit verbundenen Hilfeleistungen
ziehen sich vielfach in die Ldnge und bedlrfen einer umfassenden
Planung personeller und materieller Ressourcen

B Elementarschiden werden durch Naturvorkommnisse verursacht und
haben vorwiegend Auswirkungen auf Sachwerte und die Umwelt

10.1.1 | Sicherheit

B Sicherheit hoch ansetzen, Abbau situativ méglich

m Beim Einsatz von technischen Hilfsmitteln braucht es Chargierte,
eine klare Fihrung und Uberwachung

E Sicherheitsbestimmungen sind, gerdtespezifisch, im jeweiligen
Kapitel erklart

m Vielféltige und teils nicht offensichtliche Gefahren sind vorhanden
B Entwicklung und Dynamik der Situation richtig einschatzen
B Gewichtsverhiltnisse standig Uberprifen

10.1.2 | Ablauf

® Umfeld beobachten, um das Risiko einschatzen zu kénnen,
z.B. instabile Lagen, Bewegungen, Zug- und Seitenkrafte, Stauungen,
Folgegefahren usw.

E Sichern und Stabilisieren von z.B. losen Teilen, instabilen Lagen usw.

m Bei erforderlichen Absprachen, Einbezug von Partnern und/oder
Spezialisten

m Ablaufe werden aufgrund des Ereignisses und den gewahlten Mitteln
festgelegt und richten sich nach Dringlichkeiten und Méglichkeiten

® by FKS: 04/2013
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10.2 | Sichern von Personen/Lasten
10.2.1 | Seile/Karabiner/Bandschlingen

Sicherungsseile sind in der Regel statische Seile und werden far die Perso-
nenrettung und die Sicherung eingesetzt.

¢ U =

Sicherungsseil Karabiner 2-fach gesichert Bandschlinge

B Sicherungsseile missen gemadss Herstellerangaben
geprift sein

m Karabiner missen geprift und zugelassen sein

® Bandschlingen und Hebebander missen nach
Herstellerangaben gepriift und gekennzeichnet sein

® Rettungen nur mit 2-fach gesichertem Karabiner

® Samtliches Material fiir Personensicherung
muss nach dem Einsatz gemass Herstellerangaben
geprift werden

f m Bandschlingen kénnen doppelt verwendet werden
= doppelte Last

= Die abgebildeten Knoten sollten sich auch nach
Belastung und in nassem Zustand &ffnen lassen

| Seile missen gepflegt und trocken gelagert werden
®m Flr einzelne Knoten existieren mehrere Varianten

® by FKS: 0452013
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10.2.2 | Brust-/Riickenbindung

sichern von Personen.

Ablauf
m Seil mit Karabiner unter

den Armen zweimal um den
Oberkérper winden

B Seil unter den Armen hochschie-
ben und leicht festziehen

E Mit dem Karabiner (Offnung
zum Kbérper) in die erste
Seilwindung einfadeln

m Zweite Seilwindung zweimal in
den Karabiner einschlaufen

10.2.3 | Halbmastwurf (Karabinerbremse)

Indirekte Sicherung von Personen oder Lasten.

® Karabiner mit Bandschlinge an m Karabiner des Fixpunktes
Fixpunkt einschlaufen; Karabi- parallel zum Seil, Richtung
ner (Offnung oben) zeigt nach ~Last” halten

vaorne; ,unbelasteten” Teil des
Seils hinter der Sicherungsper-
son am Boden auslegen

E Seil in den Karabiner B Vor dem Karabiner,
einschlaufen «Seilschlaufe” erstellen; Seil-
bremse auf ,Funktion™ priifen

m PR
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10.2.4 | Abseilachter

Indirekte Sicherung mit Abseilachter ist eine Alternative zum Halbmastwurf.

B Schlaufe des Seils B Seilschlaufe Gber kleines Auge B Abseilachter am Karabiner
van oben in den Abseilachter des Abseilachters schieben einhdngen; Seilbremse auf
einfahren Funktion prifen

€ m Siehe Kapitel 5.11.8
B Fir Hohen- und Tiefenrettungen kommen separate

Geratschaften und Techniken zur Anwendung

10.2.5 | Mastwurf

Befestigung von Seilen und Leinen. Der Mastwurf |asst sich auf zwei Arten binden.

il H

~

B Zwei gegeneinanderliegende ® Beide Schleifen von hinten ® Beide Schleifen dber einen Mast
Schleifen machen Ubereinander legen stUlpen und festziehen evtl. mit
Kreuzschlag sichern

(] R 4

¥}

® Seil iber eine Stange legen und ® Seil unterhalb der Stange B Beide Schlaufen zusammen-
das hintere Ende unterhalb der hervorziehen und unter ge- schieben und festziehen evtl.
Stange hervorziehen und dber kreuztem Seil durchschieben mit Kreuzschlag sichern

Kreuz wieder oberhalb der
Stange durchziehen

Saran m
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10.2.6 | Achterknoten

Wird als Anseilknoten oder zum Anseilen von Material benétigt.

E Eine Schlaufe bilden und mit B Mit der anderen Hand die erste ® Die Schlaufe durch das erste
dieser Schlaufe ein Auge legen Schlaufe aufnehmen und diese Auge stechen
einmal komplett um das lange
Ende herumflhren

® An beiden Enden ziehen und
Knoten justieren

® by FKS: 04/2013
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10.2.7 | Seilwicklung

Ermdaglicht ein rasches, vollstandiges und knduelfreies Offnen des Seiles.

ca.1m
ca.1m

QJE— s 3

E Im Abstand vonca. 1 m, B Seil zu zweit aufwerfen ® Beiungleicher Endlénge, das
Seil ausrichten Seil etwas nachdrehen

2X

.,*ﬂﬂ;é‘f’:’_;.‘:ﬁac-' - e . s .
B Die Enden zweimal in der m Die Seilenden in Schlaufen @ Alle Enden in den Karabinerha-
gleichen Richtung um das durch das aufgeworfene Seil ken einhdngen
aufgeworfene Seil legen schieben

® by FKS: 0452013
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10.2.8 | Absturzsicherung

Absturzsicherungen sind Techniken und Vorrichtungen, die dazu dienen,
die Folgen eines Absturzes wahrend eines Aufenthalts oder der Arbeit in
Bereichen zu vermindern, in denen ein Absturz aufgrund der maglichen
Sturzhdhe zu Verletzungen fahren kann.

m Absturz kann Gefahr des freien Falls bedeuten

® Auffangen bedeutet das Sichern von AdF, die in absturzgefahrdeten
Bereichen arbeiten, bei denen ein freier Fall nicht ausgeschlossen
werden kann

Anwendungsbeispiele

B Sicherung von Personen wahrend Arbeiten in der Hohe und in
der Tiefe

E Bergung von Personen in Gefahrensituationen und bei
Lebensrettungseinsdtzen

Ablauf

B Ausridsten mit dem erforderlichen Material

B Bestimmung des Sicherungspunktes (10 kN)

E Sicherung des AdF

B Ausfdhren des Auftrags mit Erstellen von Zwischensicherungen

Verankerung

Spitze Winkel zur Verankerung des
Sicherungspunktes wahlen. Je gros-
ser der Winkel zwischen den An-
schlagpunkten gewahlt wird, umso
mehr werden diese belastet. Des-
halb sind spitze Winkel fir eine Ver-
ankerung des Sicherungspunktes
vorzuziehen.

50%

Nicht korrekt angebrachte Schlin-
gen reduzieren die Stabilitdt des
Fixpunktes.

Bruchkraft

Karabinerbelastungen, die vermieden werden sollen

Biegebelastung

10.08 & by FKS: 04/2013
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Einsatz Zwischensicherung

Systemzeichnung

3
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Kontrolle auf lose Gegenstande

Seile vor jeglichen Reibungen und aggressiven
Substanzen (Ol, Fett usw.) schiitzen

Permanenten Kentakt zwischen dem sichernden AdF
und dem zu sichernden AdF garantieren (Riickweg
sichern)

Material zur Absturzsicherung muss gemass
Herstellerangaben gewartet und kontrolliert sein

1 kN entspricht ca. 100 kg

Beim Einsatz sind die Nasse, Glatte, Wind und
Selbst-Uberschatzung zu beachten

10 | Technische Hilfeleistung
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Ein Absturzsicherungsset in einem Transportsack kann folgendes Material
enthalten:

B Dynamikseil
Material: Polyester
Lange: 60 m
Durchmesser: 10,5 - 11 mm
1 Bandfalld@mpfer

m Auffanggurt, ausgeristet mit zwei Haltepunkten
(Brustseite und Riickenseite)

B Karabiner
Material: Stahl oder Aluminium
Verschluss: manuell (Schraubsicherung) oder automatisch
Bruchlast: 25 - 30 kN
B Bandschlingen, genaht
Material: Polyester
Lange: 60 und 120 cm
Breite: 19 mm
Bruchlast: 25 kN

Transportsack

Karabiner

Auffanggurt

®* FKS CSSP CSP

Dynamikseil

Bandschlinge

Bandfallddmpfer
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10.2.9 | Auf- und Abseilgerite

Auf- und Abseilgerdte dienen der Rettung von Personen aus Héhen und
Tiefen und zum Auf- bzw. Abseilen von Material und Geraten.

Dreibein

Das Gerat dient der Rettung von Personen aus Kanalen, Schachten oder
Silos usw.

Windensystem
Das Windensystem wird an einem Anschlagpunkt befestigt und erlaubt
das Auf- und Abseilen eines Retters und der zu rettenden Person.

Dank des Windensystems kann eine Person/Last mit einer Kraftverteilung
von ca. 10 : 1 angehoben werden.

Ablauf

B Dreibein Gber die Offnung stellen

B Windensystem mittels Karabiner an Anschlagpunkt befestigen
B Retter vor dem Einsteigen sichern (evtl. Atemschutz)

B Zweiter Retter bedient das Seilstoppgerat

%

B Wegrutschen der Stlitzen verhindern
® Zugkraft nur innerhalb der Standfldche des Dreibeins

® by FKS: 04/2013
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10.3 | Bewegen von Lasten

Beim Begriff ,Bewegen von Lasten” handelt es sich um folgende physika-

lische Vorgange:

= Ziehen ® Heben

E Physikalische Grundlagen

Umlenkrollen kédnnen ausser zur Seilumlenkung vor allem zur Reduktion
der Zugkraft (F) beim Bewegen von Lasten (Q) eingesetzt werden. Die An-
zahl Rollen ergibt den Teilfaktor.

Umlenkung
mit Verankerung

9_0—- Flaschenzug
F=Of s = £

Was sind die Folgen meiner vorgesehenen
Massnahmen?

[ Aktion ] Reaktion }

® by FKS: 04/2013
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10.3.1 | Anschlagen von Lasten

Werden Lasten angeschlagen, ist bei scharfen Kanten ein Kantenschutz zu
verwenden. Dieser kann aus alten Pneus, Tiichern, Hélzern, alten Schldu-
chen oder auch aus speziellem Kantenschutz bestehen. Ansonsten kann
sich die Traglast von den entsprechenden Hebemitteln verringern.

Neigungs-
winkel

._

Generell darf nur bis zu einem Neigungswinkel von max. 60° angeschlagen
werden. Uber diesen Neigungswinkelbereich hinaus sind die auftretenden
Krafte nicht mehr beherrschbar.

Zubehor

B Anschlagseile aus Stahldraht, Naturfaser oder synthetischer Faser
B Anschlagketten (Rundstahlketten) verschiedener Giteklassen

m Textile Anschlagmittel als Rundschlingen und Hebebander

® Schdkel

Titanverankerung Fahrzeuge
B <a. 1,5- 2,51, je nach Bodenbeschaffenheit B Fahrzeug gegen Wegrollen sichern

Radkeile, beidseitig des Fahrzeuges

Bidume
E Mobglichst tief verankern (max. 50 cn ab Boden)

B Rindenschutz (z.B. altes Schlauchmaterial)
verwenden

E Zugrichtung beachten (sonst wird die Rinde durch
den Rindenschutz verletzt)

Richtig Falsch

® by FKS: 0452013
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Baumdurchmesser zul. Verankerungskraft
20 cm 1,3t
25 ¢cm 21t
30 cm 30t
35 cm 41t
40 cm 53t
45 cm 6,7t
50 ¢m 8,3t
Beispiel einer Lastaufteilung Werte bei gutem, festen Untergrund

10.3.2 | Anschlagmittel

Rundschlinge Schakel Hebeband

Anwendungsbeispiel

Einfach direkt Einfach geschniirt Doppelt umgelegt
Doppelt mit zwei Neigungswinkel < 45° | Neigungswinkel < 60°
Anhdngepunkten
L] L]
6000 kg 4800 kg 127000 kg 8400 kg 6'000 kg

® by FKS: 04/2013
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10.3.3 | Mittel zum Sichern von Lasten

Bewegliche oder instabile Gegenstande/Lasten miissen so gehalten/gesichert
werden, dass niemand eingeklemmt oder getroffen wird, wenn die Last kippt,

rutscht oder wegrollt.

\\ s

B\

Holzbalken Holzkeile Stufenkeile
Zurrgurte Kantenschutz Stutzen/Spriesse

Mechanisches Stabilisierungssystem Hydraulisches Stabilisierungssystem Kantenreiter

® by FKS: 0452013
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10.3.4 | Seilzugapparat
Der Seilzugapparat kann unter anderem zum Sichern von Fahrzeugen ver- -\-«..._ o
wendet werden. Das Drahtseil wird dabei durch den Seilzugapparat gezo- s i\ i."(ﬂ ~—3 -ié%_’ﬁ‘\_;:
gen und von Backen festgehalten. \ ‘*g: —a
Ziehen und Heben mit dem Seilzugapparat sind unterschiedliche Vorgan- ‘5.-\‘-_‘_1‘\ : :ff .
ge; es sind daher die unterschiedlichen Lastvorgaben zu beachten. n C‘T*-"é 4
Ablauf ™~
m Ausrlickhebel von Hand in Richtung Verankerungshaken stossen, bis
er einrastet
E Seilzugapparat an der Verankerung befestigen
B Zughebel in der Endlage zum Lasthaken bzw. Ankerbolzen hin stellen
B Zugseil gerade auslegen und in die Einfihréffnung schieben,
Zughaken an der Last befestigen
B Zugseil von Hand anspannen, und Ausriickhebel in die Grundstellung
schieben
Kraft umlenken (Umlenkung) Kraft reduzieren (Flaschenzug)

Gefahrenbereich

Q = Last F = Kraft R = Widerstand des Anschlagpunktes

m Zugseil darf nicht zum Anschlagen der Last benutzt
werden

m Lastgerechte Mittel verwenden (Verankerung,
Anschlagmittel, Umlenkrollen usw.)

m Handschuhe tragen (Drahtseil)

B Keine Personen im Schleuderbereich (Verankerungs-
punkte, Umlenkrollen, Seile)

= Zugseile dirfen nicht verdreht zur Anwendung
kommen

@ B Verletzungen der Zugseile vermeiden (Kantenschutz,
Kantenreiter usw.)

B Enge Radien in der Zugseilfihrung vermeiden

B Zugseil Sichtkontrolle auf Beschadigungen und nicht
verdreht aufrollen

L= Seillange

® by FKS: 04/2013
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10.3.5 | Seilwinden

Trommelwinden

Die Trommelwinde ist eine Seiltrommel, auf die ein Seil aufgerollt wird. Sie
wird mechanisch, elektrisch oder hydraulisch angetrieben. Das Seil rollt sich
selbstandig, parallel und gleichmassig auf, wenn die freie Strecke des Seils
vor der Trommel lang genug ist. Andernfalls ist eine zusatzliche Seilfah-
rung einzusetzen.

Mit modernen Steuerungssystemen und durch entsprechende Auslegung
der Trommelwinde ist es heute méglich, konstante Zugkraft und Geschwin-
digkeit lagenunabhdngig zu gewdhrleisten.

Spillwinden

Bei einer Spillwinde wird das Seil um ein Seilspill herumgeschlungen und
dann in einem Behilter abgelegt. Die Spillwinde hat Gber die gesamte Seil-
lange dieselbe Zugkraft und Seilgeschwindigkeit. Die Spillwinde bendétigt
mehr Platz als die Trommelwinde und ist wesentlich aufwendiger gebaut.

Das Spillprinzip

F = Kraft

R = Widerstand des
Anschlagpunktes

...................

®m Zugseil darf nicht zum Anschlagen der Last
benutzt werden

® Lastgerechte Mittel verwenden (Verankerung,
Anschlagmittel, Umlenkrollen usw.)

m Handschuhe tragen (Drahtseil)

= Keine Persanen im Schleuderbereich (Verankerungs-
punkte, Umlenkrollen, Seile)

m Zugseile dirfen nicht verdreht zur Anwendung
kommen

@ B Verletzungen der Zugseile vermeiden (Kantenschutz,
Kantenreiter usw.)

B Enge Radien in der Zugseilfihrung vermeiden

® by FKS: 0452013
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10.3.6 | Hebekissen

Pneumatische Hebekissen sind Arbeitsgerate, die iberwiegend der Be-
freiung eingeklemmter Personen, der Schaffung von Rettungs- und Angriffs-
wegen sowie dem Anheben, Absenken und Verschieben von Lasten dienen.

Hebekissen

Luftschlauch

Doppelsteuergerat 4|_

mit Sicherheitsventilen

Druckreduzierventil

Druckluftflasche |

m Angehobene Lasten missen stabil unterbaut und
gesichert werden

= Das Anheben von Lasten muss gefiihrt werden

m Hebekissen vor spitzen Gegenstanden schiitzen,

Beschddigungen vermeiden
= Zulassigen Betriebsdruck einhalten

@ m Reserve einplanen (Hebestrecke)
m Moglichst grosse Auflageflache wahlen, denn
sie verkleinert sich bei zunehmendem Volumen

des Kissens

B Lastverhaltnisse kénnen sich wéhrend des Anhebens
verdndern

FKS CSSP CSP
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10.3.7 | Stockwinde

Die Stockwinde wird zum Anheben von Lasten verwendet. Mittels einer
Kurbel kann die Stockwinde auseinandergefahren werden. Gegen un-
beabsichtigtes Herunterfahren ist die Stockwinde mit einem Klinkenrad
gesichert.

Anwendung

3-151

]

\

Anheben und Abstitzen Abstitzen von Fensterstiirzen

von Trimmerteilen

Aufgleisen von Schienen- Ausheben oder Anheben von
fahrzeugen Tiren

=
r

= Angehobene Lasten missen unterbaut und gesichert
werden

€ m Abrutschgefahr von Last und Winde
B Lastverhaltnisse kénnen sich wahrend des Anhebens

verandern
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10.3.8 | Hydraulische Heber

Die Feuerwehr verwendet verschiedene hydraulische Heber, die dem Hilfe-
leistungseinsatz, besonders zum Anheben und Dricken von schweren
Lasten, dienen. Mittels einer Handpumpe wird das Hydraulikél in den
Kolben gepumpt. Mit dem Ablassventil kann die Last ,dosiert” herunter-
gelassen/abgesenkt werden.

Trampresse

®m Angehobene Lasten mussen unterbaut und
gesichert werden
m Auflagepunkt lastgerecht wahlen

B Abrutschgefahr von Last und Heber

i

B Lastverhaltnisse kénnen sich wahrend des
Anhebens verdndern

Kolbenheber

FKS CSSP CSP
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10.4 | Trennen/Schneiden/Driicken

Zur Befreiung von Menschen und Tieren aus Notlagen oder um Zugange zu
schaffen, missen im technischen Hilfeleistungseinsatz verschiedene Mate-
rialien getrennt werden. Voraussetzung fr den sicheren Einsatz sind ru-
hige und zielgerichtete Vorgehensweisen.

®m Trennen m Schneiden m Driicken

Mittel

Entsprechende Schutzausrastung

Stromguelle/Hydraulikaggregat

Spezielle Gefahren

t f S ® Schnittverletzungen
B Wegfliegende Teila
B Brandverletzungen

® Brand- und Explosionsgefahr
W Zug-/Druckverhéltnisse
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10.4.1 | Trennschleifer/Winkelschleifer

Zu den von den Feuerwehren eingesetzten Techniken zur Metall-/Stein-/
Betonbearbeitung gehért das Trennschleifen. Die folgenden Ausfih-
rungen gelten fur Trennschleifer und Winkelschleifer.

Ablauf

® Im Arbeitsbereich, brennbare Stoffe abdecken oder entfernen,
Loschmittel bereitstellen

B Personen und Tiere gegen Funkenflug schiitzen
H Fixieren der zu schneidenden Materialien
E Sicheren Stand einnehmen

B Schneidepunkt hinter der Mitte der Scheibe wahlen; immer mit
Vollgas ansetzen

® Verkanten und Schlige vermeiden
B Funkenflug kontrollieren
® Trennschleifer/Winkelschleifer nach Gebrauch sicher hinlegen

B Augenschutz/Gehdrschutz/Staubmaske verwenden
A m Trennschleifer/Winkelschleifer immer mit beiden
Héanden festhalten

m Nicht in explosionsgefihrdeten Bereichen verwenden

m Funkenflug/Staubentwicklung muss kontrolliert
werden

®m \Vor einem Scheibenwechsel, das Gerat von der
Stromquelle trennen

m Fur entsprechendes Material, die richtigen
Scheiben wihlen

g ®m Trennscheiben haben ein Ablaufdatum

=afiz" FKS CSSP CSP
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10.4.2 | Sabelsége

Die S&belsdge dient dem Trennen von Metallblechen, Rohren, Kleinprofi-
len, Fahrzeugteilen (z.B. Scheiben, Dacher) und Holzteilen in engen Raum-
verhiltnissen.

Ablauf

® Beilangerem Betrieb kann der Gerateschalter mithilfe des Feststell-
knopfes arretiert werden; Arretierung l16st sich durch erneutes Betéti-
gen des Gerateschalters

m Sdbelsége grundséatzlich mit beiden Hdnden halten
m Ubermassigen Druck auf das Sageblatt vermeiden

B Arretierschrauben (Sidgeblatt/Anschlag) periodisch auf festen Sitz
tberprifen

B Bei langerem Arbeitsunterbruch, Gerdt von der Stromversorgung
trennen und an einem witterungsgeschitzten Ort hinlegen

B Vor einem S3geblattwechsel, das Gerat von der
Stromquelle trennen

10.4.3 | Nibbler

Der Nibbler (Nager) wird zum Durchtrennen von Leitplanken oder Ahn-
lichem verwendet. Anders als bei einer Trennscheibe, entsteht beim Nibb-
ler kein Funkenwurf. Er bewegt sich Schlag um Schlag, relativ leicht durch
Bleche.
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10.4.4 | Kettensdgen

Die Kettensage ist ein Arbeitsgerat zum Trennen und Schneiden von Holz
zum Fallen/Teilen und Entasten von umgefallenen Badumen oder abgebro-
chenen Asten sowie zum Offnen von Tlren oder Verschlagen.

Die Universalkettensage dient der Schaffung von Abluft- und Rettungséff-
nungen bei unterschiedlichen Materialien wie Isoliermaterial, Leicht-
bleche, Plexiglas, Leicht-Mauerwerk, Bimsstein, Teer- und Dachpappe (auch
gesandet), Holzschalung und Holzbalken mit Nageln und Schrauben, Ver-
bundglasscheiben usw.

Ablauf
B Kettensage zum Starten fixieren (z.B. am Boden)
B Kettensage korrekt ansetzen, nicht mit Spitze schneiden

Sicherheitsausristung

Richtig Falsch

Helm, Gesichtsschutz, Gehérschutz und Schnittschutz tragen

Im Wirkungsbereich der Kettensdge (2 m) diirfen sich keine anderen Personen aufhalten
Kettensage immer mit beiden Handen halten

Mit laufender Kettensage nicht rickwartsgehen

Immer mit Vollgas ségen

Bei Standortwechsel, stets Kettenstopp einlegen

Kettenspannung stets Uberpriifen und einstellen

Zum Schneiden von Sturmholz bendtigt es eine fachspezifische Ausbildung

Maglichst mit ziehender Kette schneiden

Bei Kettenwechsel, Laufrichtung beachten

Gute Standfestigkeit

Beim Durschneiden, Kontrolle, was sich dahinter befindet
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10.4.5 | Hydraulische Schere

Die hydraulische Schere wird vorwiegend eingesetzt, um Fahrzeugkompo-
nenten zu durchtrennen und dadurch Teile eines Fahrzeugs zu entfernen.
Ebenfalls kann die hydraulische Schere benutzt werden, um Armierungs-
eisen, Bleche, Rohre, Metallprofile, Glas usw. zu schneiden.

Hydraulische Schere Unterschiedliche Messertypen eignen sich fir
verschiedene Materialarten

Ablauf

E Hydraulische Schere so positionieren, dass sie einen 90°-Winkel
zur Schneidflache bildet

m Zuschneidendes Material so tief wie mdglich in die
Messerdffnung nehmen

= Natlrliche Eigenbewegung der hydraulischen 5chere wahrend des
Einsatzes nicht verhindern

Hydraulische Schere im 90°-Winkel

Augenschutz tragen

Beim Schneiden von Glas und einigen Verbundmaterialien, Staubmaske tragen
Handschuhe tragen

Sich niemals zwischen das zu bearbeitende Teil und die hydraulische Schere stellen
Nicht in Druckbehalterpatronen schneiden (z.B. Airbag, Gurtstraffer)

g steckkupplungen der Hydraulikschlduche gegen Verschmutzung schiitzen (Verschlusskappen)
Hydraulikschlduche vor Beschadigung schitzen (Hydraulikdruck bis ca. 700 bar)

Hautkontakt mit Hydraulikél vermeiden, Infektionsgefahr bei Verletzungen
Beschadigte Hydraulikschlduche ersetzen

Das Schneiden gehdrteter Metallteile vermeiden

Saran m
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10.4.6 | Hydraulischer Spreizer

Mit dem hydraulischen Spreizer kann Metall (vor allem Fahrzeugkompo-
nenten) gespreizt oder zusammengedrickt werden. Weitere Materialien
(z.B. Stein, Betonplatten usw.) lassen sich ebenfalls wegspreizen. Mit ent-
sprechenden Aufsdtzen auf den Spreizerspitzen kann das Gerat auch zum
Ziehen von Teilen eingesetzt werden. Der hydraulische Spreizer ist ein
Uiberaus starkes Gerat, das bei richtiger Anwendung sehr effizient im Be-
freiungsprozess arbeitet.

Hydraulischer Spreizer Fiir verschiedene Einsatzarten wird
unterschiedliches Zubehdér verwen-
det

Ablauf

B Volle Flache der Spreizerspitze benutzen
E Sollten die Spitzen den Halt verlieren, neu ansetzen

E Natlrliche Eigenbewegung des hydraulischen Spreizers wahrend des
Einsatzes nicht verhindern

B Augenschutz tragen

®m Handschuhe tragen

m Sich niemals zwischen das zu bearbeitende Teil und
den hydraulischen Spreizer stellen

ﬁ B Steckkupplungen der Hydraulikschlduche gegen
Verschmutzung schiitzen (Verschlusskappen)

m Hydraulikschlauche vor Beschadigung schiitzen
(Hydraulikdruck bis ca. 700 bar)

B Hautkontakt mit Hydraulikél vermeiden,
Infektionsgefahr bei Verletzungen

B Beschadigte Hydraulikschlduche ersetzen
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10.4.7 | Rettungszylinder

Der Rettungszylinder eignet sich zum Wegdriicken von Elementen. Er wird
vor allem dann eingesetzt, wenn die Offnungsweite eines hydraulischen
Spreizers nicht mehr ausreicht. Der Rettungszylinder ist im Teleskopsystem
aufgebaut, wodurch eine grosse Reichweite erzielt wird, und dennoch ist
er klein genug, um ihn auch in engen Rdumen ansetzen zu kénnen.

h‘“& ? l :

Verschiedene Rettungszylinder ausgestossen Kantenverstarker/-auflage

Ablauf

B Rettungszylinder so positionieren, dass der Bediengriff leicht
zugdnaglich ist und bleibt

B Ansatzpunkte stabilisieren, bevor Druck aufgebaut wird
B Aufmerksamkeit sollte immer beiden Ansatzpunkten gelten

m Darauf achten, dass der Druck des Rettungszylinders wahrend
des Hebens oder Driickens nicht versehentlich abgesenkt wird

® Augenschutz tragen
m Handschuhe tragen

w m Steckkupplungen der Hydraulikschlduche gegen
Verschmutzung schiitzen (Verschlusskappen)

m Hydraulikschlauche vor Beschddigung schiitzen
(Hydraulikdruck bis ca. 700 bar)

m Hautkontakt mit Hydraulikél vermeiden,
Infektionsgefahr bei Verletzungen

m Beschadigte Hydraulikschlduche ersetzen

m Aufgrund der schweren Lasten, die Rettungszylinder
driicken und halten kénnen, besteht im Einsatz die
Gefahr des Abrutschens
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10.5 | Strasse
10.5.1 | Schadenplatzsicherung
Beispiel nicht richtungsgetrennte Strassen ausserorts
Prellbock

Beispiel richtungsgetrennte Strassen (Autobahnen, Autostrassen usw.)

Vor-/Notsignalisation

gaa

A

Schadenplatzsignalisation

Prellbock
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10.5.2 | Schadenplatzorganisation

Ablauf

E Sichern

m Feststellen

= Patient betreuen

B Zugang fir sanitdtsdienstliche Versorgung schaffen
B Aufschneiden, zerlegen des Fahrzeuges usw.

E Patient retten

Ausserhalb der 10 m Funktionen
Materialbereitstellung und A = Einsatzleiter Rettung
Personen, die nicht m_it der __ m Chargierter
Bergung beauftragt sind e o NS
‘ =8 m Front (ca. 2 AdF)
'8 m Sicherung
m Riick

Materi

alepnt

1 i
Schrottplatz

VX

K=

® by FKS: 0452013

5-10m 5 m Radius Einsatzleitung
Material, das im Personen, die unmittelbar Zusammensetzung und
Einsatz steht mit der Rettung beauftragt Bezeichnung gemdss

sind

Schadenplatz gegen Folgeunfalle absichern
Brand- und Explosionsgefahr verhindern resp.

eindammen
Brandschutz aufbauen
Unfallfahrzeug sichern

Rettungskarten bericksichtigen

Wenn ndtig, Stromzufuhr unterbrechen

kantonalen Vorgaben
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10.6 | Sicherheitssysteme in Fahrzeugen

Fahrzeuge sind meistens mit diversen Airbags ausgestattet, oftmals sind zehn und mehr Airbags
unterschiedlicher Art eingebaut. Weiter zu berlcksichtigende Kompeonenten sind Gurtstraffer
sowie automatische Uberrollbligel bei Cabrios. Sicherheitssysteme, die zufolge eines Unfalls ausge-
l6st wurden, sind fiir den Feuerwehreinsatz eher unkritisch. Nicht ausgeltste Airbags, Gurtstraffer
und automatischer Uberrollbiigel jedoch kénnen eine Gefahrdung fir die Einsatzkrafte darstellen,
da sie bei den Rettungsarbeiten mit den Rettungsgeridten unbeabsichtigt ausgeldst werden kdn-
nen. Bei einem Unfall I16sen nur die ben&tigten Systeme aus, es ist deshalb immer mit nicht ausge-
l6sten Sicherheitssystemen zu rechnen.

A-Sdule
B-Saule
C-Saule
D-5dule
AIRBAG-Regel
Abstand halten
Airbags
A Der Ausldsebereich von nicht ausgel&sten Airbags ist grundsétzlich zu meiden; z.B.

bei Seiten-/Kopfairbag eine Distanz von 30 ¢m, beim Fahrerairbag von 60 cm und
beim Beifahrerairbag von 90 cm einhalten. Ebenfalls ist im Wirkungsbereich wei-
terer Airbags wie z.B. Knie- und Fussraumairbag ein Sicherheitsabstand einzuhal-
ten.

Sichere erste Zugangsoffnung wahlen/festlegen. Patient, in Absprache mit dem
Rettungsdienst, soweit wie méglich aus dem Wirkbereich bringen (z.B. Sitz zuriick-
schieben, Lehne zurtickdrehen).

Keine Gegenstdnde zwischen Patienten und nicht ausgeldste Airbags bringen.

Bei mehrstufigen Airbageinheiten ist evtl. nur eine Stufe abgefeuert (Warnhinweis
auf dem Airbag).

Gurtstraffer
Wenn es die Situation zuldsst, Sicherheitsgurt des Patienten so frith wie méglich
abnehmen oder durchtrennen.

Automatische Uberrollblgel

Auslésebereiche der automatischen Uberrollbiigel freihalten. Keine Gegenstinde
auf nicht ausgeldsten Uberrollbligeln ablegen. Wenn méglich, die Uberrollbdgel,
vor dem Abklemmen der Batterie, mittels Komfortschaltung ausfahren.
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Innenraum erkunden (,Scanning”)
Airbags

I Status aller Airbags durch Absuchen des Innenraums nach Airbag-Kennzeichnungen
feststellen (Bezeichnung im Bereich der Module RS, SRS, SRP, AIRBAG, SIPS, HPS, IC,
SIDEBAG-Aufkleber, z.B. auf der Sonnenblende, im Tdrrahmen, auf der Wind-
schutzscheibe).

Gurtstraffer

Das Vorhandensein von Gurtstraffern ist normalerweise nicht zu erkennen; diese
kdnnen auf der Rollen- oder Schlossseite sein (evtl. Kennzeichnung ausgeldster
Gurtstraffer durch gelbe Laschen ab Gurtschloss). Ein Fahrzeug mit Airbags ist in
der Regel auch mit Gurtstraffern ausgeristet.

Automatische Uberrollbligel
Kennzeichnung durch die Abkiirzungen ROPS oder RPS.

Rettungskrdfte warnen

Alle im Bereich des betreffenden Fahrzeugs zum Einsatz kommenden Rettungs-
R krafte (im Radius von 5 m) sind Giber nicht ausgeldste Sicherheitssysteme zu infor-
mieren.
Einhaltung der Regeln sollte Gberwacht werden (Sicherheit).

Hinweis auch an Polizei und Abschleppdienste weitergeben.

Batterie(n) abklemmen

Das Abklemmen der Fahrzeugbatterie(n) ist eine Moglichkeit, um die meisten Air-
B bags, Gurtstraffer und automatische Uberrollbligel zu deaktivieren. Die Deaktivie-
rungszeit (bis zu 45 Min.) wird durch das Abklemmen eingeleitet, manche Airbags/
Gurtstraffer lassen sich nicht deaktivieren. Rettungsmassnahmen (auch dann, wenn
Batterie nicht erreichbar), unter Einhaltung der sonstigen Regeln, fortfiihren!

Elektrische Verbraucher zum eigenen Nutzen verwenden (Fensterheber, Sitzver-
stellung usw.).

Warnblinkanlage einschalten.
Ziindung ausschalten, Schliissel bleibt im Schloss (Automatik in Stellung ,.P").

Batterie(n) lokalisieren (Motorraum, Radkasten, Fussraum, unter Sitzen, Koffer-
raum).

Beide Batteriepole an allen Batterien abschrauben (Minuspol zuerst, Enden sichern)
und auf Spannungsfreiheit priifen (Warnblinklicht, Innenraumbeleuchtung etc.).

Abnehmen der Innenverkleidung

Airbags

A Gefullte Gaskartuschen der Gasgeneratoren (z.B. von nicht ausgel6sten Kopfair-
bags) kénnen beim Trennen mit Rettungsgeraten zerknallen, gegebenenfalls kann
durch den stark ansteigenden Innendruck auch der Airbag aufgeblasen werden.
Durch entstehende Leckagen im Modul kann ein scharfer Gasstrahl austreten, der
Verkleidungsteile mitreissen kann. Gasgeneratoren kdnnen an folgenden
Positionen eingebaut sein: A-Sdule, C-Saule, Dachkante (vor der C-Saule oder zwi-
schen beiden C-Saulen) und am Dachhimmel.
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Wird an Einbauorten von nicht ausgelfsten Gasgeneratoren/Gaskartuschen gear-
beitet, muss die Innenverkleidung entfernt und um die Module herum geschnitten
werden.

Gurtstraffer
Mégliche Einbauorte von Gurtstraffern sind B-Saule, Schweller, Gurtschloss, C-Sau-
le, hinter bzw. unter den Riicksitzen und dem Sitz.

Bei Gurtstraffern im Schnittbereich, Innenverkleidung entfernen und um die Mo-
dule herum schneiden.

Gefahr an den Airbagkomponenten

Airbags
G Die Wahrscheinlichkeit einer ungewollten Auslésung ist gering. Dennoch sollten
: Arbeiten im direkten Umfeld von Airbagmodulen vermieden werden.

Ausgeldste Airbags

Sind in der Regel nicht gefahrlich, kénnen aber eine zweite Zliindstufe haben.
Bereich des Gasgenerators kann heiss sein, Verbrennungen sind moglich.

Stért ein ausgeldster Airbag, kann dieser weggedrlckt oder abgeschnitten werden.
Verbrennungsriickstdnde sind nicht giftig, Reizungen sind méglich.

Nicht ausgeldste Airbags

Niemals in Airbagkomponenten (z.B. Steuergerat, Gasgeneratoren/Gaskartusche)
hineinschneiden/bohren usw.

Hitzeeinwirkung vermeiden.
Keine Gegenstdnde auf Airbagmodulen ablegen.
Nicht ausgeldste Airbags sichern.

Gurtstraffer
Gurtstraffermodule nicht durchtrennen bzw. mit Rettungsgerdten manipulieren.

Automatische Uberrollbligel
Keine Gegenstinde auf automatischen Uberrollbligeln ablegen.
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m Beispiel einer Rettungskarte
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Spezielle Gefahren

B Kondensatoren in den Airbagsteuergeriten kénnen
die Spannungsversorgung der Airbags bis zu 45 Min.
nach dem Abklemmen/Ausfall der Fahrzeugbatterie
sichern

® Bei einem Unfall 16sen nur die bendtigten Airbags aus,
somit sind auch nicht ausgeléste Airbags vorhanden

g m Auf Rettungskarten befinden sich Angaben zur
Fahrzeugmarke und zur Lage und Anzahl der
Batterien, Lage von Airbags und Sensarik, Lage von
Gasgeneratoren und Gurtstraffern sowie eine
Angabe zu den Verstrebungen und Versteifungen in
der Karosserie (sie werden meist unter der
Sonnenblende mitgefiihrt)

H Als Hilfsmittel kdnnen elektronische Systeme wie
Crash Recovery System (CRS), Apps usw. beigezogen
werden

m Sicherheitssysteme l6sen, auch wahrend
Rettungsarbeiten, nicht ohne Grund aus

m Die Versorgung von verletzten Unfallopfern hat nach
wie vor oberste Prioritdt und kann umgehend erfolgen!

® by FKS: 0452013
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10.7 | Fahrzeuge mit Alternativantrieb
10.7.1 | Gas

Als Fahrzeugtreibstoffe kommen Erd-fKompogas und Fliissiggas zur An-
wendung. Erd- und Kompogas sind leichter als Luft (Dichte 0,55), verfltch-
tigen sich nach dem Freiwerden und steigen nach oben. Im Gegensatz dazu
ist Flassiggas (Dichte 1,80) schwerer als Luft und kann Gaseen bilden. Bei
beiden Gasen besteht Erstickungsgefahr, und zusammen mit Luft bilden
sich brennbare Gemische.

Es ist schwierig, gasbetriebene Fahrzeuge zu erkennen. Bei Verdacht muss
gezielt nach Hinweisen gesucht werden.

B Gaseinflllventil (Tankstutzen)

m Gastank

E Aufschrift beachten

B Evtl. kann der Fahrer Auskunft geben

Ablauf Beispiel Zonenbildung Fliissiggas-Fahrzeuge

Austritt von Gas (ohne Brand)

® Personen aus der Gefahrenzone
bringen

m AbsperrenfZutritt verhindern

E Ziundquellen fernhalten (Funk/
elektrische Gerate)

B Gaszufuhr stoppen
(Ziindschllissel abziehen/evtl.
Ventile schliessen)

Entstehungsbrand im Motorraum

® Personen aus der Gefahrenzone
bringen

B Absperren/Zutritt verhindern

B Gaszufuhr stoppen
(Ziindschllssel abziehen/evtl.
Ventile schliessen)

® Brand léschen

Vollbrand des Fahrzeugs

E Personen und sich selbst aus der
Gefahrenzone bringen

B AbsperrenfZutritt verhindern
E Brand léschen

Spezielle Gefahren

m Beim Vollbrand eines gasbetriebenen Fahrzeugs
kénnen im Umkreis von 4 - 6 m Stichflammen
entstehen (Abblasen des Uberdruckventils)

m Steht ein Flussiggasfahrzeug in Vollbrand, ist jederzeit
mit der Explosion des Tanks zu rechnen; Trimmerteile
kénnen bis zu 100 m weit einschlagen

g m Vorhandene Schutzméglichkeiten nutzen

B Einsatzkrdfte im Frontbereich auf ein Minimum
reduzieren

m PR
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10.7.2 | Wasserstoff

Ein wasserstoffbetriebenes Fahrzeug nutzt Wasserstoff als Treibstoff in
einer Brennstoffzelle oder als Kraftstoff in einem Verbrennungsmotor.

Die Speicherung des Wasserstoffs erfolgt entweder verfllssigt bei -253 °C
oder gasférmig unter hohem Druck.

Aus folgenden Griinden stellen wasserstoffbetriebene Fahrzeuge die gros-
sere Gefahr dar als benzin- oder gasbetriebene:

E Fllssiger Wasserstoff verdampft schneller und in
qgrosseren Mengen

B Wasserstoff explodiert mit grosser Gewalt und bei
einem breiteren Brennbarkeitshereich

E Flammen von verbrennendem Wasserstoff kdnnen bei
Tageslicht mit blossem Auge nicht wahrgenommen werden

Ablauf

Austritt von Wasserstoff
(ohne Brand)

B Personen aus der Gefahrenzone bringen Untere/obere Explosionsgrenze (%)
B Absperren/Zutritt verhindern 80 —
E Zindquellen fernhalten (Funk/ 70 ——
elektrische Gerate)
m Wasserstoffzufuhr stoppen = 60
Entstehungsbrand im Metorraum E 50
m Personen aus der Gefahrenzone bringen g 40
B Absperren/Zutritt verhindern 5 30
B Wasserstoffzufuhr stoppen
® Brand |&schen (aus sicherer Deckung) 20 e =
Vollbrand des Fahrzeugs 2 - ] 'EE
® Personen und sich selbst aus 0
der Gefahrenzone bringen (> 100 m) Wasserstoff Erdgas Propan Benzindampf

m AbsperrenfZutritt verhindern

€ B Wasserstoff ist leichter als Luft

® by FKS: 0452013
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10.7.3 | Hybrid (Verbrennungs-/Elektroantrieb)

Ein Hybridfahrzeug wird von mindestens einem Elektromotor und einem
weiteren Energiewandler angetrieben. Es bezieht die Energie aus einem
Betriebskraftstofftank und die elektrische Energie aus Batterien (im Fahr-
zeuq). Bei Hybridfahrzeugen werden der Verbrennungsmotor und der
Elektromotor miteinander kombiniert. Das Hochspannungssystem,
bezeichnet auch als HV (High Voltage), hat eine Spannung bis zu ca. 650 V.
Die HV-Batterie enthélt einen hochalkalischen Elektrolyten mit einer Kali-
umhydroxidlésung.

Es ist schwierig, Hybridfahrzeuge zu erkennen. Bei Verdacht muss gezielt
nach Hinweisen gesucht werden.

® Aufschrift am Fahrzeug: ,Hybrid”

m Aufschrift im Motorraum: , Hybrid”

B HV-Komponenten wie Kabelstrdnge, Batterien usw.

Ablauf

B Schutzbekleidung tragen (Gummi-lsolierhandschuhe, auf 10°000 V
getestet, und Augenschutz) und Sicherheitsschuhe

B Angaben der Hersteller (Hinweiskarten, Anleitungen) exakt beachten
E Bei Feuer: D-Pulver oder Wassernebel einsetzen

Umformer

HV-Batterie

12-V-Batterie HV-Kabelstrang

Spezielle Gefahren

M Freiliegende Kabel

B Hochspannung

m Veratzungen und Verbrennungen
= Explosion der Batterien

@ m HV-Batterien kénnen an verschiedenen Stellen im
Fahrzeug eingebaut sein

m Rettungskarten berticksichtigen
®m HV-Kabel sind meistens arange
B Hinweise durch Fahrzeughalter

® by FKS: 04/2013
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10.8 | Bahnanlagen

Bei Bahnanlagen reden wir von allen Anlagen mit schienengebundenen
Fahrzeugen, wie z.B. Zugsverkehr und Strassenbahnen. Die Gefahrdung
der Einsatzkrifte ist im Bereich der Bahnanlagen erhéht, weshalb im Ein-
satzfall auf Bahnanlagen, aber auch schon in ihrer Ndhe, der Betreiber bei-
zuziehen ist.

Folgende Einsatzarten sind moglich:

B Brand von Bahnfahrzeugen oder Einrichtungen der Bahn (Bahnhof usw.)
m Bahnbordbrand

® Unfall mit Personen/Tieren

B Elementarereignis

Ablauf

E Kontaktaufnahme mit Betreiber,
Fahrbetrieb einstellen lassen,

Vorsicht bei herunterhdngenden
Strom ausschalten lassen Leitungen

m Schadenplatz absperren/Zutritt verhindern,
auf Bahnbetrieb achten, Gefahren des elektrischen Stroms;
Lebensgefahr bei Anndherung an herabhidngende Drahte

m Zufahrt frei halten
® Einweisung der Einsatzkrafte gewahrleisten

B Sicherstellung und Bestatigung des Betreibers
Ist Bahnbetrieb eingestellt?
Ist der Strom grossraumig ausgeschaltet?

m Keine Arbeiten im Bereich Bahnanlagen,
bevor Erdung erfolgt ist

E Erden durch speziell ausgebildetes Personal,
Riickmeldung an Einsatzleitung

m Retten/sammeln und betreuen von Personen
® Brandbekdmpfung von ausserhalb des Gefahrenbereichs

10.7.1 | Gefahrenbereiche

Bei Hochtrasse Bei Einschnitten Im Bahnhofbereich

Spezielle Gefahren
m Bahnverkehr (z.B. bei Einsatzen auf oder
direkt an Gleisen)

m Strom: Erden durch speziell ausgebildetes
Personal {(Gefahr von Schritt-/Berithrungsspannung
und durch Wasser)

® by FKS: 0452013
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10.9 | Aufzugsanlagen

Eine Aufzugsanlage, auch Aufzug, Fahrstuhl oder Lift genannt, ist eine An-
lage, mit der Personen oder Lasten in einer beweglichen Kabine, einen
Fahrkorb oder auf einer Plattform in vertikaler oder schrager Richtung zwi-
schen zwei oder mehreren Ebenen transportiert werden kénnen.

Ablauf

E Position der Kabine feststellen und Fahrgéste informieren (Fahrgéste
missen sich von der Kabinentlr fernhalten)

m Hauptschalter der Anlage ausschalten und gegen Wiedereinschaltung
sichern

E Kabine, wenn nétig, auf Stockwerkebene bringen und Lifttiir 6ffnen
(gemass Herstellerangaben)

m Eigentlimer und/oder Hauswartung benachrichtigen

m Betroffene Anlage stromlos schalten
@ Anleitung des Herstellers beachten

>

B Anlage gegen Wiedereinschalten und
unbefugtes Betreten sichern

w m Motorenraum kann sich in einem anderen
Gebdude befinden

® by FKS: 04/2013
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m Schema einer Liftanlage (mit Seilzug) m Schema einer Liftanlage (hydraulisch mit Seilzug)
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10.10 | Rolltreppe

Eine Rolltreppe ist ein Personenbeférderungsmittel zur Uberwindung ei-
ner Héhendistanz, bei dem sich durch bewegende Elemente Treppenstu-
fen bilden.

Man spricht von Fahrsteig, wenn die Metallelemente keine Treppe, son-
dern eine ebene Flache bilden. Rolltreppen sowie Fahrsteige missen in
einem Brand- oder Notfall ausgeschaltet werden.

Obwohl Unfdlle auf Rolltreppen selten sind, bergen sie gewisse Gefahren.
Insbesondere kénnen die Stufen Kleidungsstiicke oder Kdrperteile ein-
klemmen. Auch ein zu lose gespannter Handlauf kann eine Gefahr darstel-
len.

Ablauf
B Hauptschalter ausschalten
B Rolltreppe absperren

E Im oberen oder unteren Absatz, Seiten- und
Bodenverkleidung entfernen

m Rolltreppe mittels Handrad in die erforderliche
Position drehen (je nach Ausfiithrung verschieden)

= Betroffene Anlage stromlos schalten
B Anleitung des Herstellers beachten

m Rolltreppe gegen ungewollte Bewegung sichern
® Anlage gegen Wiedereinschalten und unbefugtes Betreten sichern

m PR
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10.11 | Triimmerlagen

Als Triimmer bezeichnet man Gebaude, Gebdudeteile usw. oder einzelne
Bauelemente aus Metall, Stein, Holz oder deren Mischformen, die durch ih-
ren Zustand oder ihre Lage instabil bis total zerstort sind.

Ablauf

® Phase 1: Erkundung, Nachalarmierung, Absperrung, Evakuierung,
Informationsbeschaffung, Sofortrettung

B Phase 2: Leichte Rettung

E Phase 3: Absuchen, gezielte Durchforschung der Schadenselemente
nach vermuteten Opfern, schwere Rettung

B Phase 4: Suche nach Verschiitteten mittels Ortung, anschliessende
Rettung

E Phase 5: Vorsichtiges und restloses Rdumen der Trimmer

Prioritdten

B Menschen retten, die man sieht

m Menschen retten, die man hért

® Menschen retten, die man vermutet

m Ausschalten von Versorgungseinrichtungen (z.B. Gas,
Elektrizitat, Wasser usw.)

E Abstiitzung und Aussteifungen, z.B. waagrecht,
senkrecht, schrag = Méglichkeit mit Holzstitzen,
Stahlrohrstitzen (z.B. Bauspriessen), Statzkonstruktion

B Belastbarkeit beachten, Rickzugsweg offen lassen, bei
weiteren Gefahren, Sicherungsposten

B Beobachter einsetzen, der bei Gefahr warnt

ﬁ m Eingeklemmte Personen: versorgen, entlasten,
befreien

m Eingeschlossene Personen: sich Zugang verschaffen,
Personen versorgen, befreien

m Verschittete Personen: freilegen, versorgen, befreien

® by FKS: 0452013
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10.11.1 | Sicherheit bei Trimmerlagen

Das Arbeiten in und in der Nahe von eingestirzten Gebduden ist immer
gefidhrlich. Die folgende Abbildung hebt einige von vielen Sicherheits-
aspekten hervor, die man beim Arbeiten in einer derartigen Umgebung
berlicksichtigen muss.

Schwere Gegenstande auf Kabel, die Strom far das Verschiedene lose Gegen-
dem Dach, wie z.B. Klimaanla- Gebiude liefern, kdnnten stande, wie Schilder oder

gen oder grosse Wasserbehalter, beschadigt sein, was Platten, kénnen herunter-
kénnten vom Dach oder durch gefahrlich sein kann fallen

ein beschadigtes Dach fallen

Es kann sein, dass Teile von
Decken oder Wandplatten
nur am Betoneisen hiangen
und herunterfallen

Zerbrochene Fensterschei- Kaputte Gas- und Wasser- Beschidigte Saulen sind ein
ben kénnten durch den leitungen kénnen gefdhr- Zeichen von schwerem,
geringsten Windstoss lich sein baulichem Schaden

herunterfallen

Weitere Explosionen oder Nachbeben kiéinnen nicht nur dazu flihren, dass
zusdtzliche Objekte (herunter)fallen, sondern kénnen auch zu weiteren
Einstlrzen fuhren.

Zur Kontrolle, wer im gefdahrdeten Gebiet ein- oder ausgeht, missen Ar-
beitszonen eingerichtet werden. Die innere Zone ader Aktionszone ist fiir
Einsatzkrafte, die aktiv an den Rettungsoperationen beteiligt sind, die
Zweite Zone ist fiir die nicht direkt eingesetzten Einsatzkrifte reserviert.
Alle Gbrigen Personen gehéren nicht in diese beiden Zonen.

10.42 @ by FKS: 04/2013
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10.12 | Uberschwemmung

Als Uberschwemmung bezeichnet man einen Zustand, bei dem eine nor-
malerweise trocken liegende Bodenflache vollstandig mit Wasser bedeckt
ist. Uberschwemmungen kénnen hervorgerufen werden durch:

E Uber die Ufer tretende Gewésser (Hochwasser oder Flutwelle)

B Zulangsam abfliessendes Wasser, z.B. nach Starkregen

E Wasserrohrbriiche

B Bruch von Dammen oder Talsperren

B Menschliches Versagen

Uberschwemmungen kénnen unter Umstinden erhebliche Schaden verur-
sachen.

Ablauf

E Absperrenfsichern

H Retten von Menschen und Tieren

m Eindammen

B Ausbreitung des Wasserschadens verhindern, Wasser zurtckhalten
B Auspumpen

E Leerpumpen von vollgelaufenen Kellern, Rdumen, Tiefgaragen usw.

Spezielle Gefahren

® Ertrinken bei Hochwasserlagen
(Schwimmwesten tragen)

B Einsturzgefahr durch aufgeweichtes Mauerwerk
® Murgange
B Umweltverschmutzung durch lecke Tanks
(z.B. Heizdl, chemische Flassigkeiten)
® Abreissen von Gasleitungen
W Elektrizitat
= Unterspllungen
® Absturzgefahrin Schachte

g m Wasser ist dynamisch und schwer berechenbar
B Kann zu lang andauernden Einsdtzen fahren

® by FKS: 0452013
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10.12.1 | Tauchpumpe

Als Tauchpumpe bezeichnet man eine transportable oder fest eingebaute
Pumpe, die in die zu férdernden Flussigkeiten eingetaucht wird. Sie wird
elektrisch angetrieben, alle spannungsfihrenden Teile sind isoliert. Die
Literleistung kann bis 2’500 I/Min. betragen.

Vorteile dieser Pumpe sind die hohe Transportabilitdt und die hohe Flexibi-
litédt. Die Forderhéhe richtet sich nach der Pumpenleistung. Selange die
Pumpe im Wasser ist, kann sie auch ansaugen. Tauchpumpen kénnen in der
Regel auch sehr schmutziges Wasser férdern.

Ablauf
® Schlauch anschliessen
B Halteseil am Traggriff befestigen

E Funktionskontrolle (Stecker einstecken)
B Pumpe mittels Halteleine absenken
B Pumpe in Betrieb setzen

m Elektrische Pumpen mit FI-Schutzschalter (bei
Stromentnahme) betreiben

®m Kontrollierter Wasserauslauf bei Inbetriebnahme
sicherstellen und beobachten

B Keine brennbaren Flassigkeiten umpumpen
m Kabelrolle ganz abrollen

@ B Die Pumpe nicht am Netzkabel oder am Auslauf-
schlauch in die Tiefe lassen

B Schlduche nicht knicken, nétigenfalls Knickschutz
oder formfeste Schlauche benutzen

m Ricklauf des Wassers verhindern

m Wahrend des Einsatzes, Schlauch vor Verstopfung
schitzen

B Hohe Wassertemperaturen kénnen die Pumpe
beschadigen

®* FKS CSSP CSP
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10.12.2 | Schmutzwasserpumpe

Die Schmutzwasserpumpe kann zum Abpumpen von Klar-, Schmutz- und
mit Fest- und Faserstoffen belasteten Abwassern eingesetzt werden. Fest-
stoffe bis zu einer Korngrésse von 80 mm stellen dabei kein Problem dar.

Ablauf
B Tauchbogen montieren (Saugstutzen)

B Mind. 1 Spiralschlauch montieren (Pumpenausgang), dann evtl.
weitere Feuerwehrschlauche

® Pumpe ins Wasser stellen
m Motorschutzstecker einstecken
B Pumpe in Betrieb setzen

® Elektrische Pumpen mit FI-Schutzschalter bei Strom-
entnahme betreiben

m Bleiben Feststoffe am Saugrohr héngen, zuerst Pumpe
vom Netz trennen, dann Feststoffe entfernen

m Kontrollierter Wasserauslauf bei Inbetriebnahme
sicherstellen und beobachten

B Keine brennbaren Flissigkeiten umpumpen
= Kabelrolle ganz abrollen

# B Die Pumpe nicht am Netzkabel oder am Auslauf-
schlauch in die Tiefe lassen

B Schlduche nicht knicken, nétigenfalls Knickschutz
oder formfeste Schlauche benutzen

W Ricklauf des Wassers varhindern

m Wahrend des Einsatzes, Schlauch vor Verstopfung
schitzen

B Hohe Wassertemperaturen kénnen die Pumpe
beschadigen

® by FKS: 0452013
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10.12.3 | Wassersauger

Bei einer Uberflutung werden Wassersauger (vergleichbar mit einem
Staubsauger) eingesetzt, um damit die unter Wasser stehenden Raume
rasch trocken zu saugen. Das Wasser kann wahlweise in den montierten
Tank oder direkt in einem externen Behalter gesammelt oder mittels einer
Abflussleitung abgefiihrt werden.

Ablauf

B Saugschlauch am Behilter einstecken

®m Wasserablaufschlauch an die Kupplung des
Behalters anschliessen
= Sauger in Betrieb setzen

m Sicherstellen, dass immer ein Anteil Luft zur Kihlung des
Elektromotors eingezogen wird

® In der Schalterstellung ,, Auto” wird die automatische
Behélterentleerung aktiviert

® Brennbare, aggressive, explosive Flissigkeiten, wie
Ldsungsmittel, Benzin, Sauren und Laugen, dtrfen
nicht aufgesaugt werden

m Kontrollierter Wasserauslauf bei Inbetriebnahme
sicherstellen und beobachten

€ m Schaumbildende Fliissigkeiten kénnen das richtige
Reagieren des Schwimmers beeinflussen

FKS CSSP CSP
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10.12.4 | Sandsacksystem

Dieses System wird aufgrund der Einfachheit der Anwendung, der Flexibi-
litat der Einsatzmoglichkeiten und der Verfugbarkeit der Materialien
(Sand, Split) am hiufigsten gegen Hochwasser eingesetzt.

Der wesentliche Unterschied zu den Schlauch- und Beckensystemen be-
steht darin, dass es sich immer um kleine, von einer Person tragbare Gegen-
stande handelt.

Sandsacke werden in verschiedenen Gréssen und in verschiedener Mate-
rialausfiihrung (Kunststoff, Jute) angeboten.

Anwendung

B Sandsicke werden zudem in Verbindung mit einigen der nachfolgend
beschriebenen Systeme eingesetzt. Uber das jeweilige System werden
Kunststofffolien gelegt, die am wasserseitigen Systemfuss mittels Sand-
sacke auf den Untergrund aufgepresst werden.

E Probleme beim Einsatz von Sandsacken ergeben sich aus der erforder-
lichen Anzahl an Personen zum Aufbau von Schutzwallen und aus der
artlichen Verfugbarkeit von Flllmaterial (Sand). Das aufwendige von
Hand Beflillen der Sandsécke kann durch spezielle Befiillungsmaschinen
erleichtert werden, diese missen dann jedoch im Einsatzfall vor Ort ver-
fiigbar sein.

® Im Bedarfsfall werden die Sandsacke ohne weitere Hilfsmittel von Hand
dammartig gestapelt. Zur Verbesserung der Stabilisierung werden die
Sécke abwechselnd in Lidngs- und Querrichtungen angeordnet. Hier-
durch kénnen Systemhd&hen bis zu T m bzw. mit sehr grossem Aufwand
bis zu 2 m erreicht werden.

¢ Zur Erstellung eines Sandsackdammes von 100 m Lange *‘1‘,'1, ,' ' ' i '

und 0,5 m Héhe werden benétigt:

B ca. 3'500 Sandsacke a 16 kg Sand, auf Paletten bereit- *‘1‘"1‘ " ' ' ' '
gestellt “‘TH‘"”'
m 12 LKW fir den Transport (300 Sandséicke resp. 5t 'fﬂ"’i‘ TeREd
Nutzlast pro LK\W)
B ca. 4 Gabelstapler flir das Be- und Entladen 'Diim- 100 m Sandsackdamm
B ca. 40 Personen wihrend einer Stunde fir den Aufbau % e W Tk

® by FKS: 0452013
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10.12.5 | Schaltafelsystem

Dieses System gehort zu den Behelfssystemen. Die notwendigen Mate-
rialien wie Schaltafeln, Armierungseisen und Pflocke werden zum Zweck
des Hochwasserschutzes notfallmdssig von Baulagerplatzen herbeige-
schafft. Dieser Systemtyp kommt haufig zur Anwendung, wenn Hochwas-
ser abgeleitet oder am Ausbrechen aus dem Gerinne gehindert werden
soll. Als Methode des Linienschutzes auf geneigtem Terrain kénnen Schal-
tafeln und Armierungseisen als Rlickabstitzung zu einem Schaltafelsystem
aufgebaut werden. Dem System kommt hierbei vor allem die Funktion der
Wasserab- und -umleitung zu und weniger die Funktion der Abdichtung.

Anwendung

E Mithilfe von Schaltafeln und wechselseitig angeordneten Armierungs-
eisen kann eine niedrige Linienstruktur zur Ableitung von Hochwasser
gebildet werden. Die Vorteile dieses Behelfssystems liegen in der Ein-
fachheit der Konstruktion und in der Verfiigbarkeit der Materialien vor
Ort. Der Aufbau der Konstruktion kann auf befestigten Flichen (Stras-
sen, Trottoirs, Platzen) oder auf Wiesen und Ackerland erfolgen. Mithil-
fe einer Folie kann die Abdichtung verbessert werden.

m Der Einsatzbereich beschrankt sich auf geringe Wassertiefen bis ca. 0,4 m.
Die Hauptanwendung liegt in der Ableitung von Wasser, das Uber die
Strasse abfliesst. Meistens handelt es sich um Einsatzgebiete mit schwach
bis mittelsteil geneigtem Terrain. Die Wassermenge ist gering, sodass
der Druck auf die Schaltafeln ebenfalls gering bleibt. Bei alleinstehen-
den Einzelobjekten wird dieses System zur Abweisung von Wasser ange-
wandt. Bei Gebauden in Siedlungsgebieten kénnen Garageneinfahrten
und Gebaudezugdnge auf diese Weise geschiitzt werden.

@ Zur Erstellung eines Linienschutzes im Schaltafelsystem
von 100 m Linge und 0,5 m Héhe werden bendtigt:

W ca. 50 Schaltafeln lﬁll!flli\*l'=

m ca. 100 Rundstahlarmierungseisen (@ ca. 10 mm,

Lange 1 m) oder Holzpfldcke r

0,5 100 m Scha

H ca. 150 Sandsédcke a 16 kg Sand o - n:' <
[i] 20 40

W ca. 250 m? Folie
M ca. 6 Personen wahrend einer Stunde flr den Aufbau

tafelsystem
o

|
1
B0 B0 100

® by FKS: 04/2013




» sigws” FKS CSSP CSP I 10 | Technische Hilfeleistung

10.12.6 | Schnellsysteme

Neben den einfachen Mitteln wie Sandsacken und Schaltafeln sind in den
vergangenen Jahren viele neue mobile Hochwasserschutzsysteme entwi-
ckelt worden. Diese Systeme kénnen unterschieden werden in:

Planmassige Systeme

Es handelt sich hierbei um Systeme mit permanenten Vorkehrungen am
Ort des Einsatzes; z.B. Dammbalkensysteme, aufschwimmbare Systeme,
aufklappbare Systeme, Schlauchsysteme, Glaswandsysteme, Torsysteme.

Ortsungebundene Systeme

Es handelt sich hierbei um Systeme ohne permanente Vorkehrungen am
Ort des Einsatzes; z.B. Sandsacksysteme, Behaltersysteme und dergleichen.

Eignung der Systeme nach Einsatzszenarien = Teil 1

Systamtyp Sack Sack Tafel Schlauch/ Schlauch Schlauch Becken
Behalter

Spezifizierung Sandsack | Tandemsack | Schaltafel | Wasserfiillung Sandfiillung Luftfilllung Wasserfiillung

1. Ableiten

wibe | @ | WM (M| H | e | H | @

2. Ringschutz

Muldenlage . . .

3. Absperren
St b-
el I I BN

4. Linienschutz
See

5. Linienschutz

Fluss : . .

6. Linienschutz
Wildbach

7. Stauen

Fluss y ) . . . . .

8. Riickhalt

B |
kehen - 2, @ L @ -

Bild é&; é% Cﬂ]] @ %

Ein satzempfe hlun g (bezogen auf die 8 typischen vorgenannten Einsatzszenarien):

@ Nicht geeignet:
Das System ist nicht geeignet zur Bewaltigung des Einsatzszenarios.

Bedingt geeignet
Das System kann mit Einschrankungen zur Bewaltigung des Einsatzszenarios eingesetzt werden.

B Besonders geeignet:
Das System eignet sich zur Bewaltigung des Einsatzszenarios.

® by FKS: 04/2013
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Eignung der Systeme nach Einsatzszenarien - Teil 2

Systemtyp Becken Klappe Bock Bock Damm Masse

spezifizierung Sandfiillung Kunststoff- Leichte Schwere Kunststoff- Betonelement
membranen Variante Variante alement

1. Ableiten

£ @ - 0 ® @

2. Ringschutz .

Muldenlage

3. Absperren
Strassenabfluss

4. Linienschutz
See

5. Linienschutz
Fluss

6. Linienschutz

Wildbach ' @

7. Stauen

Fluss ' . .

8. Riickhalt _ _
Fliissigkeiten &l p. &l P! .

| =M | =l | ~~ | A

Einsatzempfehlung (bezogen auf die 8 typischen vorgenannten Einsatzszenarien):

Bild

@ Nicht gesignet:
Das System ist nicht geeignet zur Bewiltigung des Einsatzszenarios.
Bedingt geeignet:
Das System kann mit Einschrankungen zur Bewiltigung des Einsatzszenarios eingesetzt werdan.

B Besonders geeignet:
Das System eignet sich zur Bewaltigung des Einsatzszenarios.

@ Das Ereignis soll frihzeitig erkannt werden, um das Mate-
rial an den Einsatzort zu transportieren und den Aufbau
des mobilen Hochwasserschutzsystems zu erméglichen.

Die mégliche Vorwarnzeit betragt:

M Seen: bis zu mehreren Tagen
m Talfltsse: mehrere Stunden bis 1 Tag
m Wildbache: eine halbe bis wenige Stunden

m Kleingewadsser: wenige Minuten

m PR
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10.13 | Stromgenerator

Wird zur unabhéngigen Stromerzeugung verwendet. Ein Verbrennungs-
motor treibt den Generator an, der den erforderlichen Strom produziert.
Generatoren haben unterschiedliche Grossen, Gewichte und Leistungen.

Ablauf
E Motor starten (elektrisch oder mit Seilzug)
m Verbraucher in Betrieb nehmen

m Kein Betrieb in geschlossenen Raumen
(z.B. Kellerraume, Garagen)
*  m Abgase nicht in geschlossene Raume fliessen lassen

W Fl-Schutzschalter bei Stromentnahme verwenden
B Kabelrolle ganz abrollen

ﬁ m Verbraucher ausser Betrieb nehmen, Stromgenerator
abschalten

B Beilangerem Betrieb, Betriebsstoffkontrolle
m Verbrennungsgefahr durch heissa Bauteile

® by FKS: 04/2013
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Beispiele Befehlsgebung

Beispiel 1
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 2
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 2
Was

Wo
Womit

Besonderes

Beispiel 4
Was

Wo
Womit

Beispiel 5
Was

Wo
Womit

Besonderes

Notizen

Anheben Bus
Schwelle vor Hinterachse, rechts
Hebekissen

Kraftstofftank beachten

Schaffen einer Dachéffnung

Rechte Dachseite

ADL/Kettensage

Standort ADL: Ecke Dorfstrasse/Landstrasse

Tierrettung
Jauchegrube
Pionierfahrzeug mit Kran

Rettungsgeschirr vom Tierrettungsdienst

Fahrzeugsicherung
Hinterachse

Seilzugapparat 3 t

Keller auspumpen
Dorfstrasse 23
Tauchpumpe/Wassersauger ab Feuerwehrmagazin

Stromversorgung ab Generator

FKS CSSP CSP
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Notizen
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11.1 | Grundsatzliches

Als Energietrdger werden Stoffe, Impulse, Strahlung oder Felder bezeich-
net, die Energie enthalten oder Gibertragen.

Primar- oder Rohenergietrager sind Energietriger, die in der Natur zur Ver-
fiigung stehen; sie werden aus den vorhandenen Ressourcen gewonnen.
Sekundére Energietrager miissen durch den Einsatz primérer Energietriger
erzeugt werden, um schliesslich als Nutz- oder Endenergie (Warme, Bewe-
gung, Licht) bei Bedarf zur Verfiigung zu stehen.

Bei Einsatzen mit Energietragern liegt die Fachkompetenz schwergewich-
tig bei den Partnern. Die Fachspezialisten sind m&églichst frihzeitig einzu-
beziehen.

11.1.1 | Primare Energietrager

m Erneuerbare Energietrdger (Sonnenstrahlung, Wasserkraft, Erdwéarme,
Biomasse, Holz usw.)

m Fossile Energietrdger (Erdél, Kohle, Erdgas)
m Nukleare Energietrager (Uran, Plutonium)

11.1.2 | Sekundéare Energietrager

B Elektrizitit
m Treibstoff
B Sprengstoff
m Druckluft
m Wasserstoff

11.1.3 | Sicherheit

B Sicherheit hoch ansetzen, Abbau situativ maglich
E Vielfiltige und teils nicht offensichtliche Gefahren vorhanden

m Bei Objekten, bei denen organische Stoffe (Holz, Pellet, Schnitzel,
Biomasse usw.) gelagert werden, Sauerstoff-/Gaskonzentration prifen

B Entwicklung und Dynamik der Situation richtig einschatzen
m Vorschriften der Energielieferanten beachten und einhalten

11.1.4 | Ablauf

H Warnen
m Absperren
E Melden

11.02
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11.2 | Elektrizitit

Elektrizitat als Energietrdger fiir Beleuchtung und Maschinen oder als
Informationstrager far Daten, Telefonie und Audiovisuelles ist an den meis-
ten Brand- und Unfallstellen vorhanden.

11.2.1 | Niederspannung (< 1’000 V)

m Hausinstallationen

B Fernmelde- und Informationsverarbeitungsanlagen
B Fahrleitungen von Strassenbahn und Trolleybus

E usw.

L a0 A ke
Holzmast Holzmast Holzmast Niederspannung, Holzmast mit
Niederspannung Niederspannung, kombiniert mit 6ffentlicher Telefonleitung

400/230 V kombiniert mit Telefon Beleuchtung

11.2.2 | Hochspannung (> 1'000 V/1 kV)

B Schalt- und Umspannungsanlagen (bis 380 kV Wechselspannung)
H Freileitungen (bis 380 kV Wechselspannung)

B Anlagen der SBB usw. (15 kV)

B UswW.

S g

TN e Ny
v
Gittermast Betonmast Holzmast Holzmast 16 kV, Fahrleitung, z.B.
Z.B. 220 kV z.B. 110 kv 50 kV kombiniert mit SBB 15 kV

Niederspannung

® by FKS: 04/2013
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11.2.3 | Sicherheitsabsténde
storungsfreie/gestorte Anlagen

Niederspannung stérungsfrei

mind. Tm

Niederspannung gestdrt

mind. 1T m

A Hochspannung stérungsfrei

mind. 10 m

sy

q"'ﬁ’:‘.é’}

4t

Hochspannung gestért
mind. 20 m

® by FKS: 04/2013
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11.2.4 | Gefahren des elektrischen
Stromes/Korperstrom

Elektrischer Strom kann durch den menschlichen Kérper fliessen, wenn mit
Korperteilen, Gerdten, Werkzeugen oder Hilfsmitteln Teile einer nicht iso-
lierten, unter Spannung stehenden elektrischen Anlage beriihrt (Span-
nungen bis 1'000 V) oder Sicherheitsabstande nicht eingehalten werden
(Spannungen ber 1°000 V).

Vom elektrischen Strom geht eine ,, schwer erkennbare
Gefahr" aus, weil er nicht zu héren, zu riechen oder zu
sehen ist!

<1'000V > 1'000YV

I

Spannung

Spannung

|
=

Direkter Kontakt Indirekter Kontakt

11.2.5 | Auswirkungen des elektrischen Stromes
auf den menschlichen Korper

Verkochungen

Zellzerstérungen

Innere
Verbrennungen

Bewusstlosigkeit
Herzstillstand
Herzkammerflimmern

Atembesch d
il Blutdrucksteigerung

Loslassgrenze

Muskelverkrampfungen

Verletzungen durch
Sekundédrunfille (z.B. Absturz)

0.5 mA - Reizschwelle

® by FKS: 0452013
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11.2.6 | Spannungstrichter

Beriihrt eine herabhangende, unter Spannung stehende Leitung den
Boden, kann sich in ihrer Umgebung ein Spannungstrichter bilden. Das
Betreten eines Spannungstrichters kann lebensgefihrlich sein, weil durch
breitbeiniges Stehen und Gehen oder Liegen eine Spannungsdifferenz auf-
genommen wird. Es wird empfohlen, an Ort und Stelle stehen zu bleiben.

Grenze des Gefahrenbereichs
bei Hochspannung

Beispiel:
Zu Boden hdngendes
Freileitungsseil

Ungefdhrliche
Schrittspannung

Spannungstrichter

Lebensgefihrlich hohe
Schrittspannung

® by FKS: 04/2013
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11.2.7 | Ablauf

Niederspannung
B Absperren und diberwachen

B Beistorungsfreien/gestdrten Anlagen, Sicherheitsabstand mind. 1 m
m Betreiber informieren/aufbieten
® Strom abschalten lassen

B Weitere Massnahmen nach Absprache mit dem Betreiber vor Ort
Hochspannung
B Absperren und dberwachen

= Beistérungsfreien Anlagen, Sicherheitsabstand mind. 5 m

B Bei gestorten Anlagen, Sicherheitsabstand mind. 10 m
E Betreiber aufbieten

E Strom abschalten lassen

B Weitere Massnahmen nach Absprache mit dem Betreiber vor Ort

O .it—l“:‘h‘\-&‘.l' 5 RN

AT R
Kt

ALY
AR |

B\
A‘\‘.ﬁ\t

Tiefster Punkt der Leitung

‘VI\‘*\T

"7
RX

1
L}

A
'.!

Mindestsicherheitsiabstand zur Leitung e

A

® 1

Max. A_rbel'tsht"ié (Agaben durch Betreiber)

Jede Anlage steht grundsatzlich unter Spannung, bis Fachspezialisten
eine Freischaltung und Erdung bestatigt haben!

B Kein Schaum-/Netzmittel-/CAFS-Einsatz bei unter Spannung stehenden Anlagen
Spezielle Gefahren

m Explosion
B Funkenbildung
H Lichtbogen

® by FKS: 04/2013
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11.3 | Solaranlagen

Eine Solaranlage ist eine technische Anlage, mit der Sonnenenergie in eine
andere Energieform umgewandelt wird. Es werden zwei Arten von Solar-
anlagen unterschieden:

m Photovoltaikanlagen
far Stromerzeugung

E Kollektoranlagen
far Wassererwarmung

® by FKS: 04/2013
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11.3.1 | Photovoltaik

Unter ,Photovoltaik” versteht man die direkte
Umwandlung von Licht in elektrischen Strom. Dies
geschieht mittels Solarzellen, die liber einen Wechsel-
richter an die normale elektrische Hausinstallation an-
geschlossen sind.

Photovoltaikanlagen erzeugen, technisch bedingt,
immer Gleichstrom. Damit der erzeugte Gleichstrom in
das &ffentliche Netz eingespiesen werden kann, wird er
in einem Wechselrichter in Wechselstrom umgewandelt.

Solange Licht auf eine Solarzelle fallt, liefert diese
Strom.

Ablauf

E Es gelten die gleichen Vorsichtsmassnahmen wie
bei Niederspannung

B Sofort Fachspezialisten aufbieten

m Stromfluss beim Wechselrichter oder durch
Abschaltung der Netzzuleitung unterbrechen

B Sicherheitsabstand bei gestérten Anlagen
betrdgt 1 m

B Beim Einsatz von Wasser im Vollstrahl betragt
der Mindestabstand 5 m

Spezielle Gefahren

® Durch Brandeinwirkung kénnen
Befestigungen geldst werden:
Absturzgefahr/,Schneebrettgefahr”

B Gleichspannung bis ca. 17000 V
(Vorsicht bei Dachaffnungen)

m Solarmodule sind nicht begehbar:
Glasbruch birgt Gefahr eines
Stromschlags in sich

= Bildung von lang anhaltenden Lichtbogen bei Verlust der
Isolation oder beim Trennen van Steckverbindungen

zwischen den einzelnen Modulen

® by FKS: 04/2013
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Der Stromfluss kann erst beim Wechselrichter ader
durch Abschaltung der Netzzuleitung unterbrochen
werden.

Die einzelnen Zellen, auch wenn man mit ihnen in Be-
rihrung kommt, haben keine Personengeféhrdung zur
Folge. Die Gefdhrdung durch Elektrizitat liegt nur im
Bereich der Kabel. Gleichstromanlagen zeichnen sich
ausserdem dadurch aus, dass beim Trennen von Kabel-
verbindungen ein Lichtbogen entstehen kann.




11| Energietrager :'-Ei!ﬂ' FKS CSSP CSP

11.3.2 | Kollektoranlagen

Ein Sonnen-oder Solarwarmekraftwerk ist ein Solarkraftwerk, das die War-
me der Sonne tiber Absorber als primére Energiequelle nutzt. Daher sind
auch die Bezeichnungen solarthermisches Kraftwerk oder thermisches
Solarkraftwerk ablich.

Haufigste Verwendungsart: fir die Brauchwassererwdrmung und Hei-
zungsunterstiitzung. Diese Anlagen werden beim kleinen Gartenhaus bis
hin zu Solarkraftwerken eingesetzt.

Spezielle Gefahren
B Austretendes Wasser kann tber 80 °C heiss sein

®m Wird Umwaélzpumpe abgeschaltet, kann sich Kollektor
auf Uber 200 °C bei Sonneneinstrahlung erhitzen

m Kollektor kann bersten, Kiihlflissigkeit verdampft und
Glassplitter kénnen mehrere Meter weit fliegen

« B Kollektoren kénnen nur leer angehoben/bewegt
werden

11.10
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11.4 | Erdgas/Fliissiggas

Erdgas und Fliissiggas sind farblos, ungiftig, leicht entzindbar und von Na-
tur aus geruchlos. Erdgas ist leichter als Luft, FlUssiggas ist schwerer als
Luft. Damit ausstromendes Erdgas wahrgenommen werden kann, wird
ihm ein Odorierungsmittel (Riechstoff) beigemischt.

Fachspezialisten aufbieten, Gaszufuhr so schnell wie
mdaglich unterbrechen!

11.4.1 | Ablauf

. Gasaustritt in GebZuden . Gasaustritt mit Brand . Gasaustritt im Freien

= Schadenplatz absperren

B Brandschutz erstellen

B Gebdude rdumen

= Keine elektrischen Anlagen

® Schadenplatz absperren
m Kiithlen

B Umgebung halten/loschen
m Gas ausbrennen lassen

E Schadenplatz absperren
B Brandschutz erstellen

m Gefahrenbereich rdumen
m Zindquellen fernhalten

bedienen

m Zindquellen fernhalten
(Funk, Mobiltelefon usw.

(Funk, Mobiltelefon usw.
nicht betdtigen)

B Elektrostatische Entladung

nicht betatigen) vermeiden
B Elektrostatische Entladung ® Rauchverbot durchsetzen
vermeiden m Liften

= Rauchverbot durchsetzen
B Liften

Fliissiggas beinhaltet ein wesentlich héheres
Gefahrenpotenzial als Erdgas!

m Messgerit einsetzen
W Nur Ex-geschitzte Gerate einsetzen

Spezielle Gefahren

® Explosion

m Atemnot, Erstickung

® Behilter/Leitung unter Druck

B Hitzestrahlung auf Behalter
lasst Druck rasch ansteigen

® by FKS5: 04/2013
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Notizen
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12.1 | Grundsétzliches

Unter dem Begriff ABC-Einsatz werden alle Einsatze zusammengefasst, bei
denen atomare (radiologische), biologische oder chemische Gefahren das
Leben von Menschen/Tieren oder die Umwelt bedrohen. Die Olwehr wird
als Teil der Chemiewehr behandelt.

ABC-Ereignisse werden zu Beginn oftmals bezliglich Gefahren, Ausmass
und Dynamik unterschitzt.

12.1.1 | Sicherheit

B Eigenschutz beachten
E Jegliche Kontamination und Verschleppung geféhrlicher
Stoffe vermeiden

m In der Gefahrenzone nur die dringend benétigten
Einsatzkrafte einsetzen

® Im Zweifelsfall immer Grobdekontamination durchfiihren

12.1.2 | Eigenschutz

Unter Einhaltung der Sicherheitsvorkehrungen ist die Brandschutzaus-
ristung flr die Aufgaben auf Stufe Ortsfeuerwehr ausreichend.

Atemschutz
Atemschutzgerat tragen
ist obligatorisch

Abstand
zu den Gefahrenquellen
moglichst gross halten

Aufenthaltszeit
in der Gefahrenzone
maglichst kurz halten

Abschirmung
Deckung (z.B. Mauer)
méglichst ausnutzen

::_.%H- FKS CSSP CSP
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12.2 | Alarmierung bei ABC-Ereignissen

Das Aufgebot erfolgt spezifisch auf den Fall bezogen, anhand der einge-
henden Alarmmeldungen und gemaéss den kantonalen Einsatzkonzepten.

ABC-Wehr

Behorden

C-Fachberater

Feuerwehr

Polizei

Rettungsdienst
Sachverstandige des Betriebes
Spezialisten

® by FKS: 0452013
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12.3 | Zustandigkeiten Feuerwehr

. Anfahrt/Eigenschutz/Feststellen/Beurteilen

Feuerwehr

Hilfsmittel (z.B. Messgerat)

3-facher Brandschutz

. Auffangen/Einddmmen/Binden/Messen

® by FKS: 04/2013
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12.4 | Ablauf Feuerwehr
Gefahr erkennen
m Eigene Wahrnehmungen
G {Rauch, Flammen, Gase/Dampfe usw.)
m Kennzeichnung von Behaltern und

Verpackungen (Gefahrzettel
und Warntafeln)

m Erkundung (Gefahrgutlenker
bzw. Unfallzeugen befragen usw.)

m Beférderungspapiere
{schriftliche Weisung, Lieferscheine)

m Sicherheitsdatenblatter, Einsatzplane
m Messen z.B. Ex/Ox

Absperren > NOAA A oA N
X X ¥ ox X
m Einsatzdistanzen und Absperrungen A L o e N N e \
stets der &rtlichen Situation . \ \
(z.B. Gefalle) und den Windverhalt- iR l ’
nissen anpassen o

Menschen/Tiere retten

W Dies ist unter Beachtung der eigenen
sicherheit (Atemschutz und vorhan-

denen Schutzbekleidung), wenn
erforderlich, von der ersten am
Einsatzort eingetroffenen Feuer-
wehr so rasch wie méglich und
unter Brandschutz durchzufihren
{Crash-Rettung)

W Dabei diirfen sich nur unbedingt
notwendige Einsatzkrafte in der
Gefahrenzone aufhalten; die
Aufenthaltsdauer ist so kurz wie
mdéglich zu halten, und jeder
Kontakt mit dem Medium ist nach
Méglichkeit zu vermeiden

E Bei Bedarf, Grobdekontamination
durchfiuhren (entkleidenfabduschen)

Spezialkrafte einbeziehen
Als Spezialkréfte sind u.a. zu verstehen:
S m ABC-Wehr
Rettungsdienst/Notarzt

]

W Polizei
m Fachberater
m

Betriebsverantwortlicher/
Sicherheitsbeauftragter

Behdrden

Fachfirmen
(z.B. Saugwagenunternehmen)
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12.4.1 | Gefahr erkennen

Bei ABC-Ereignissen orientieren wir uns primar an der vorhandenen
Gefahrenbezifferung bzw. an Beférderungspapieren, Verpackungskenn-
zeichnung usw.

Gefahren erkennen/wahrnehmen kénnen wir auch z.B. durch:

® Sehen (Flammen, Rauch, Gase/Dampfe usw.)

B Horen (Ausstromen eines Gases, Explosion bzw. Detonation usw.)
® Riechen (Odorierungsmittel wie z.B. im Erdgas usw.)

E Fahlen (Hitzestrahlung, Druckwelle, Hautreizung usw.)

m Objektive Erkennung

Stoffnummer
Gefahrensymbole

Gefahrzettel

Verpackungen,
Gebindegréssen

Oranger Streifen

(verflussigte Gase p——]
Bahntransport) gl =

. /',' s ,ﬁf g |

Reaktionen mit Wasser, Luft, Metallen,
Verpackungsmaterialien,
Chemikalien, Strassenbelage

Etikettenmtexte, P + H-S3tze

Hazchem-Code

Spezielle Gefahren

m Auch vermeintlich harmlose Geriiche kénnen eine toxische Wirkung haben

B Nicht alle Gefahren sind mit unseren Sinnesorganen wahrnehmbar

= stiea” FKS CSSP CSP

Gefahrentafal

Meszsen

Gefahrennummer

Gefahrendiamant

Wagenpapiere
(Begleitpapiere und
schriftliche Weisungen)

Warnzeichen

Farbkennzeichnung
von Gasflaschen

Ungewdhnliches
Werhalten von Personen,
Tieren und Pflanzen

® by FKS: 04/2013
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m Gefahrentafeln

Gefahrnummer

— Benzin — Heizél/Diesel

UN-/Stoffnummer
oder Sammelnummer

1. Ziffer = Hauptgefahr

Stoffnummer siehe ERI-Cards-Ordner

Stoff reagiert gefahrlich mit Wasser

Gas

Entziindbarer flissiger Stoff

Entziindbarer oder selbsterhitzungsfahiger, fester Stoff

Oxidierender, brandférdernder, entzindend wirkender
Stoff oder organische Peroxide

Giftiger oder ansteckungsgefahrlicher Stoff
Radioaktiver Stoff
Atzender Stoff

Umweltgefidhrdender Stoff, verschiedene gefihrliche
Stoffe z.B. im erwarmten Zustand

X
2
3
4
5

L 8 - ;

Fehlt die Gefahrnummer oder kann sie nicht gelesen
werden, ist die Hauptgefahr anhand des Gefahrzettels zu
ermitteln.

2. und weitere Ziffern =
zusatzliche Gefahren

Stoffnummer

Ohne Bedeutung, als Ergénzung der ersten Ziffer
Entweichen von Gas (22 tiefkaltes Gas)
Entziindbare Stoffe (Ddmpfe)

Entziindbare Stoffe, die sich bei erhthter Temperatur verfliissigen Tankwagen mit Mehrkammertanks

Oxidierende (brandférdernde) Wirkung
Giftigkeit oder Ansteckungsgefahr
Atzende Wirkung

Gefahr einer spontanen, heftigen Reaktion

0
2
3
4
5
6
8
9

Die Zifferverdoppelung weist auf die Zunahme der
entsprechenden Gefahr hin, z.B.

33 = leicht entzandbarer flissiger Stoff
(Flammpunkt unter 23 °C)

66 = sehr giftiger Stoff
88 = stark &tzender Stoff

Lastwagen mit Stlckgut, z.B.

| Fasser

m Behalter
Tafel Sammeltransport von B Kanister
verschiedenen Gefahrgiitern B usw.
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ADR-Klasse

Gefahrzettel fiir den Transport gefihrlicher Giiter

Warnzeichen

Gefahrensymbole fiir Lagerung

Raum/Schrank

neu

alt

Explosive Stoffe

& & 4

Gase
nicht giftige, entziindbare
nicht entziindbare

giftige

Entziindbare fliissige Stoffe

Feste Stoffe

b €

entzindbare selbstentziindliche in Berthrung mit Wasser
=entzindbare Gase

Brandfirdernde Stoffe

ontzindend (oxidierand) organische
wirkende Stoffe Peroxide
Giftige Stoffe Ansteckungsgefi hrliche Stoffe

&

Atzende Stoffe

Verschiedene gefihrliche Stoffe

Begrenzte Mange
eder auch Limited
‘Quantities (LQ)

il

Umwelt- Ausrichtungspfaile Kennzaichen flr
gefahrdende erwarmte Stoffe
Stoffe
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m Farbkennzeichnung der gebriuchlichsten Gasflaschen

Schulterfarbe Eigenschaften Beispiele

giftig und/oder korrosiv (korrosiv Ammoniak, Chlor, Arsen, Fluor,
bezieht sich in diesem Zusammenhang auf | Kohlenmonoxid, Stickoxid, Schwefeloxid
Verletzungen menschlichen Gewebes)

zinkgelb
RAL 1018

brennbar Wasserstoff, Methan, Ethylen, Formiergas,
(Stickstoff-/Wasserstoffgemische)

feuerrot
RAL 3000
oxidierend Sauerstoffgemische, Lachgasgemische
lichtblau
RAL 5012
inert Krypton, Xenon, Neon,
Schweissschutzgasgemische,
Druckluft technisch
gelbgrin
RAL 6018
Schulterfarbe Gasart Schulterfarbe Gasart

Acetylen C, H, Stickstoff N,

o
St

o)
Q.
]
oi
=3

tiefschwarz
RAL 3009 RAL 2005

Sauerstoff O, Kohlendioxid CO,

D)
)

reinweiss staubgrau
RAL 9010 RAL 7037

Distickstoffoxid
(Lachgas) N,O

Helium He

enzianblau olivbraun
RAL 5010 RAL 8008
m Argon Ar @ Atemluft/Druckluft
smaragdgriin reinweiss mit tief-
RAL 6001 schwarzem Segment

RAL 9010/9005
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12.4.2 | Absperren

m Schadenplatzorganisation im Freien bei Einsatzbeginn

# _
AUSGANG  EINGANG &

Rettungsdienst

g ‘; Polizei

Einsatzleitung

m Erweiterte Schadenplatzorganisation im Freien

Medien
Spmmaistalia
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m Schadenplatzorganisation im Geb&ude bei Einsatzbeginn

FrriEsdd AR N A RN N

g7
il
AUSGANG

EINGANG

Einsatzleitung

o
®m Erweiterte Schadenplatzorganisation im Geb&dude
ﬁm_ .-4'---r‘.":'-'.l-—:_';“"--.r".-
Medien
Semmaistalie
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12.4.3 | Menschen/Tiere retten

Die Rettung von Menschen/Tieren, die sich in Lebensgefahr befinden, hat
in allen Féllen Vorrang. Dabei sind zwingend der Atemschutz und die voll-
standige Brandschutzausristung zu tragen.

Jede Kontamination mit gefdhrlichen Stoffen (Staub, Flissigkeit, Gas) ist
maglichst zu vermeiden.

Retten

B Retten aus der unmittelbaren Gefahrenzone, unter Beachtung des
Eigenschutzes (Atemschutz, evtl. Gummihandschuhe, Gummistiefel,
Brandschutz usw.)

B Kontaminierte Personen an den Rand der Gefahrenzone zur Grob-
dekontamination bringen

B Personen, die sich in der Gefahrenzone aufgehalten
haben, missen auf Kontamination Gberprift werden

€ m Um eine Eigenkontamination zu vermeiden,
Rettungen méglichst mit Hilfsmitteln wie Bahren,

Rettungstiichern usw. ausfithren

Grobdekontamination

Die Grobdekontamination wird als erste Massnahme durchgefiihrt, wenn
noch keine Dekospezialisten vor Ort sind oder wenn ein Massenanfall von
Patienten vorliegt, denn die Zeit ist ein entscheidender Faktor! Ziel ist es,
den gréssten Teil der Kontamination zu entfernen.

E Kleider entfernen

B Betroffene Personen mit viel Wasser absplilen
E Augen vor Haut abspulen

E Warmhalten der betroffenen Personen

Anwendungsbeispiele
B Einzelpersonen
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m Massenanfall von Patienten

Schnelligkeit geht vor Perfektion! Wirkung der Grobdekontamination ca. 90 %.

Feindekontamination

Je nach Patientenanfall, Notwendigkeit und vorhan-
dener Ausrdstung ist eine weitere Dekontamina-
tion durchzufthren, sodass betroffene Personen die
Dekostelle ,sauber” und entsprechend gekennzeichnet
verlassen kdnnen.

Die Feindekontamination wird von Fachspezialisten
ausgefahrt. Wenn immer mdglich soll die Feindekon-

Anwendungsbeispiele

E Einzelpersonen

Wirkung der Feindekontamination 100 %.

Transport

Alle Informationen betreffend die beteiligten Stoffe
miissen den Patienten begleiten.

12.4.4 | Spezialkrafte einbeziehen

ABC-Einsatze erfordern Kenntnisse, die den Einsatz
von Fachspezialisten und speziellen Gerdten notwendig
machen.

® by FKS: 0452013

tamination an der Front ausgefiihrt werden, um eine
Verschleppung gefihrlicher Stoffe zu verhindern. Die
Feindekontamination ist die vollstandige Beseitigung
der Kontamination.

Selbsteinweiser kénnen nur in bezeichneten Spitilern,
in separaten Dekontaminationseinrichtungen fein-
dekontaminiert werden.

B Massenanfall von Patienten
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12.5 | Auffangen/Eindammen

Um das Ereignis zu begrenzen und die Lage zu stabilisieren, kénnen z.B.
folgende, einfache Hilfsmittel zweckmassig eingesetzt werden,

E Auffangbehalter

m Olbinder/Erde/sand

E Halbgefillter 75er-5chlauch oder
Plastikschlauch

® by FKS: 04/2013
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12.6 | Binden
Olbinder Strasse Olbinder Wasser
H Sparsam ausbringen B In das Wasser einstreuen
H Vermischen B Einwirken lassen
m Einwirken lassen m Vom Wasser abschépfen
E Aufnehmen und Entsorgen und entsorgen

Universalbinder

B Kann zu Land und Wasser
eingesetzt werden

B Hat eine enorme Saugkraft und
bindet Kohlenwasserstoffe

& by FKS: 04/2013 12.15
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12.7 | Interventionsarten bei verschiedenen
Aggregatzustanden

Phasen

Mégliche Interventionen

Bemerkungen

Beispiele

1 | Gase/Dampfe
steigend

Steigen lassen, luften,
niederschlagen, brennen
lassen

Wann kommt Wolke wie-
der auf den Boden?
Werden Stoffe im Nebel/
Regen angereichert?

Erdgas, Wasserstoff,
Helium, heisse Brandgase,
Ammoniak

2 | Gase/Dampfe
fallend

Luften, niederschlagen,
Gas waschen, brennen
lassen

Evtl. (Licht-)Schichte, Ab-
fltsse usw. abdichten

Propan, Butan, Chlor,
Kohlendioxid (CO,)

3 Flussigkeit
schwimmt
auf Wasser

Abdichten, auffangen,
einddmmen, binden,
umpumpen, Bachsperren,
skimmen, ausbaggern

Schlecht adsorbierbar
wenn eingeschaumt; wird
wasserléslich

Benzin, (Diesel-)Ol,
Toluol, Nitroverdinner

4 | Flassigkeit ist
wasserléslich

Abdichten, auffangen,
einddmmen, binden, um-
pumpen, ausbaggern

Olsperre nutzt nichts

Ethanol, Methanol,
Aceton, Sauren, Laugen

5 Fllissigkeit sinkt
im Wasser

Abdichten, auffangen,
einddmmen, binden, um-
pumpen, ausbaggern

Starkes Umweltgift,
Eintritt in Gewasser/
Kanalisation unter allen
Umstanden verhindern

Perchlor, Methylenchlorid,
Chloroform

6 | Versickernde
Fllissigkeiten

Auffangen, einddammen,
binden, ausbaggern

Alle Flussigkeiten

7 Fester Stoff

Abdichten, auffangen,
einddmmen

Wird im Loschwasser
zur FlUssigkeit gelost

Dinger und weitere
Agrarchemikalien

® by FKS: 04/2013




s siims" FKS CSSP CSP

12.8 | Gase und Dampfe

12.8.1 | Niederschlagen von Gasen
und Dampfen

Zum Niederschlagen von Gasen und Dampfen kdnnen verschiedene Mittel
und Techniken eingesetzt werden. Wichtig dabei ist, dass Windrichtung
und Stellung zum Objekt berticksichtigt werden.

Quer zur Windrichtung stellen Windrichtung beachten
€ m Grosser Wasserbedarf
B Wasserrlickhalt sicherstellen

12.8.2 | Absaugen

Bei Kanalisationen und Leitungsschachten muss immer mit Unterdruck
gearbeitet werden. So kann sichergestellt werden, dass kein Rauch und/
oder keine Gase unkontrolliert in Objekte gedriickt werden.

B Bej Einsatzen in explosiver Umgebung darf nur
explosionsgeschiitztes (Ex-)Material eingesetzt werden

H Beim Absaugen, die austretenden Gase bei Bedarf
niederschlagen

B Siehe auch Kapitel Brandbekampfung
und Liften

A
«
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12.9 | Sperren auf Gewasser

E Sperre mit Bindungsmittel

m Sperre mit Absorptionsmittel

W Essind bei Bedarf beide Varianten
kombinierbar

@ by FKS: 0472013
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12.10 | Dekontamination von
Material und Fahrzeugen

Der Dekontamination von Material und Fahrzeugen ist eine grosse
Beachtung zu schenken und erfolgt in Absprache mit den Fachspezialisten.

m Keine kontaminierten Geratschaften/Brandschutzaus-
ristung, ohne Grobreinigung, ins Feuerwehrmagazin

bringen

® by FKS: 0452013
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Beispiele Befehlsgebung

Beispiel 1

Was Absperren/Zutritt verhindern

Wo Palettenstapel in Lagerhalle

Womit Absperrmaterial

Besonderes Brandschutz ist erstellt

Beispiel 2

Was Eindammen

Wo Ablaufschacht Garagenvorplatz

Womit H-Profil und Ketten ab Fahrzeug
Notizen
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SaCh reg iSte r (nach Seitenzahl)

A

Abdriicken, Abbinden = 05.132

ABC = 12.02, 12.03

Abdichten = 12.04, 12.16

Abgesuchte Riume = 07.18

Ablauf Funkgesprich -+ 04.05

Abluftéffnung - 06.49, 08.02, 08.07, 08.08,
08.09, 10.24

Abpumpen =+ 10.44, 10.45, 10.46

Absaugen + 12.17, 12.18

Abschirmung =+ 12.02

Abseilachter = 10.05

Absenken von Lasten = 10.18

Absicht = 02.07, 02.08

Absorptionssperre =+ 12.18

Absturzgefahr - 01.09, 05.41, 06.60, 09.02, 10.08,
10.43, 11.09

Absturzsicherung -+ 01.04, 10.08, 10.09, 10.10
Absturzsicherungsset -+ 10.10

Abstiitzen = 10.19, 10.41

Absuchen, Absuchmaglichkeiten, Absuchtechnik
= 0717

Aceton =+ 12.16

Acetylen » 06.04, 12.09

Achterknoten, Anseilknoten - 10.06
ADR-Klasse - 12.08, 06.35

Aerosole =+ 07.03

Aggregatzustand = 12.16

Agrarchemikalien = 12.16

Airbag = 10.30, 10.31, 10.32, 10.33
Alarmierung = 02.03, 02.05, 05.06, 06.02, 06.45,
06.48, 12.03

Alpine Rettung Schweiz -+ 05.19

Aluminium - 06.04

Ammoniak - 12.09, 12.16

Analoges Denken -+ 03.03

Analogfunk = 04.02

Anfahrt = 02.03, 02.05, 12.04
Angriffsrichtung = 06.10, 06.11
Anhéngeleiter = 05.22, 05.31

Anlernen, Anlernstufe - 03.07, 03.11, 03.13
Anmarsch -+ 07.12

Ansaugen -+ 06.44

Anschlagen von Lasten =+ 10.13, 10.16
Anschlagmittel = 10.13, 10.16, 10.17
Anschlagpunkt = 10.08, 10.11, 10.16, 10.17, 10.20
Anschlussstiick = 06.41

Anschroten, Abtragen Heustock -+ 06.58
Ansteckungsgeféhrliche Stoffe -+ 12.08
Anstellleiter + 05.24, 05.27

Anstellwinkel bei Leitern - 05.23
Anwenden, Anwendungsstufe + 03.07, 03.11, 03.13
Arbeiten am Wasser =+ 01.04
Arbeitsplattform = 05.33

Argon = 12.09

" FKS CSSP CSP

Arsen » 12.09

Arterielle Blutung - 05.13

ART-Regel + 07.12

Arztliche Untersuchung Atemschutz = 07.02
Atembeschwerden = 11.05

Atemgifte = 01.09, 07.03

Atemluft = 07.03, 07.04, 07.05, 07.07, 12.09
Atemluftverbrauch = 07.07, 07.12
Atemluftvorrat -+ 07.07, 07.11, 07.12

Atemnot -+ 05,12, 11.11

Atemphysiclogie -+ 07.04

Atemschutz - 06.40, 07.03, 08.02, 12.02, 12.05, 12.12
Atemschutzgerdt » 05.40, 07.03, 07.08, 12.02
Atemschutzgeritetrager = 07.06, 07.11, 07.12
Atemschutzpriifung/Atemschutzrevision = 07.19
Atemschutztauglichkeit = 07.02
Atemschutztelefon = 04.02, 04.06, 07.14
Atemschutztrupp - 07.12, 07.16
Atemschutziiberwachung =+ 07.10, 07.11, 07.13, 07.15
Atemstillstand -+ 05.12

Atmung = 05.06, 05.07, 05.10, 05.11, 07.03, 07.04
Atomare Gefahren = 01.09, 12.02

Atzende Stoffe =+ 12.07, 12.08

Auf- und Abseilgerdte » 10.11

Aufbau Schaumleitung - 06.27

Aufenthaltszeit - 12.02, 12.05
Auffangen/Auffangbehilter + 06.18, 12.04, 12.14, 12.16
Auffanggurt -+ 05.41, 10.10

Aufgleisen = 10.19

Aufnehmen = 12.04, 12.15

Auftrag = 02.04, 02.07, 02.08
Aufzugsanlagen/Liftanlage = 06.02, 06.45, 06.47,
10.38, 10.39

Augenschutz = 10.22, 10.25, 10.26, 10.27, 10.36
Ausatemventil - 07.09

Ausatmung - 07.04

Ausbaggern =+ 12.16

Ausbildungssequenz = 03.09

Ausgleichsbecken = 06.18, 06.41

Auspumpen = 10.43

Aussere Blutungen = 05.13

Auswirkungen des elektrischen Stromes -+ 11.05
Autobahn, Autostrasse - 10.28

Autodrehleiter + 05.33, 05.36

Bachsperre = 12.16, 12.18

Bahnanlagen =+ 10.37

Bahnbordbrand -+ 10.37

Bahntrassen = 10.37

Bandfallddmpfer - 10.10

Bandschlinge + 05.16, 06.24, 10.03, 10.04, 10.10
Basic Life Support (BLS) = 05.04, 05.05, 05.06, 05.09,
05.12

® by FKS: 04/2013



» smmes”  FKS CSSP CSP

Be- und Entliiftung - 08.05, 08.06, 08.07, 08.09
Beatmung - 05.06, 05.07, 05.08
Beatmungshilfen + 05.03

Beckensysteme = 10.47
Bedienungsvorschriften = 01.04
Befehlsgebung inkl. Beispiele = 02.07, 02.09, 05.42,
06.61, 08.12, 09.04, 10.52, 12.20
Befdrderungspapiere - 12.05, 12.06
Begrenzte Menge -+ 12.08
Begriffsdefinitionen Funk - 04.04
Begriffserkldrung Atemschutz + 07.03
Begriffserkldrung Liiften -+ 08.02
Begriffserkldrung Rettungsdienst = 05.02
Behiltersysteme = 10.49

Behéltnisse = 06.18

Behelfssystem = 10.48

Belastbarkeit von Leitern = 05.23
Benutzungsanzeiger » 05.31, 05.32

Benzin =+ 06.04, 10.46, 12.16

Benzindampf -+ 10.35

Bergen = 05.02, 12.04

Bergrettung = 05.19

Beriihrungsspannung = 10.37

Besonderes » 02.07, 02.08
Besprechungsablauf + 03.14

Betriebsarten Polycom - 04.03
Betroffene/Partner - 02.06

Beurteilen = 02.04, 02.05,02.10, 12.04
Beurteilungskriterien = 03.13, 03.14
Bevidlkerungsschutz = 01.10

Bewadltigen = 01.02

Bewegen von Lasten = 10.12
Bewusstlosenlagerung -+ 05.06, 05.10, 05.11
Bewusstlosigkeit - 05.11, 11.05
Bildiibertragung - 09.02

Bildungsprozess =+ 03.02

Binden = 12.04, 12.15, 12.16

Biologische Gefahren = 01.09, 12.02

Biomasse = 11.02

Bodenspindeln = 05.31, 05.32

Brand elektrischer Anlagen =+ 06.04
Brandbekampfung =+ 06.02, 06.35, 06.38, 06.39,
06.59, 08.08, 08.09, 10.37

Brandeinwirkung - 11.09

Brandentwicklung = 06.37
Brandfallsteuerung = 06.47

Brandférdernde Stoffe = 12.07, 12.08
Brandgase = 06.38, 08.02, 12.16

Brandgefahr = 06.41, 06.55, 06.58, 10.21, 10.29
Brandklassen -+ 06.04

Brandmeldeanlagen BMA - 06.45, 06.46, 06.47
Brandphidnomene - 06.37

Brandschutz - 06.45, 06.57, 10.29, 11.11
Brandschutzausriistung - 01.03, 12.02, 12.04, 12.12,
12.19

Brandwache = 09.02
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Brauchwassererwarmung = 11.10

Brennbare Flissigkeiten, brennbare Stoffe -+ 06.35,
10.46, 12.09, 12.16

Brennpunkt - 06.03

Brennstoff = 06.03, 06.04

Bruch einer Talsperre = 10.43

Bruchlast, Bruchkraft = 10.08, 10.10

Brustbindung = 05.30, 10.04

Butan - 06.04, 12.16

CAFS = 06.04, 06.07, 06.13, 06.16, 06.33, 11.07
Care Team = (05.20

Chargierter = 02.02, 02.09, 02.10
Chemiewehr =+ 12.02

Chemische Gefahren -+ 01.09, 12.02

Chlor - 12.09, 12.16

Chloroform -+ 12.16

Crash Recovery System = 10.33

Crash Rettung = 05.18, 12.05

D

Dammbruch = 10.43

Debriefing -+ 05.20

Defekte Schliuche = 06.23

Defensife Liiftung = 08.02

Defibrillation, AED = 05.06, 05.09

Dehydration = 07.03, 07.06

Dekontamination =+ 12.02, 12.04, 12.05, 12.12, 12.13,
12.19

Demonstration - 03.09

Desinfektion = 05.03

Detonation = 12.06

Didaktik = 03.04

Diesel = 06.04, 12.16

Digitales Denken = 03.03

Digitalfunk = 04.03

Direktbetrieb Polycom -+ 04.03

Distickstoffoxid - 12.09

Dreibein = 10.11

Dreifacher Brandschutz/Léschangriff - 06.35, 12.04
Druckaufbau = 06.23

Druckberechnung Wassertransport = 06.29
Driicken von Lasten = 10.20, 10.21, 10.26, 10.27
Druckleitung = 06.19, 06.21, 06.22, 06.30, 06.40,
06.58, 07.11, 07.16

Druckluftflasche - 07.09, 07.20
Druckluftschlauchgerdte -+ 07.08
Druckminderer =+ 07.09

Drucksteigerung -+ 06.29

Druckverband = 05.13

Druckverh3ltnisse =» 06.42




Druckverlust, Druckverlustfaktoren - 06.27, 06.29
Druckvernichter + 06.24

Druckverstérkung -+ 06.41

Druckwelle = 12.06

Diinger = 12.16

Durchflussmenge = 06.27

Durchzug -+ 03.07

Dynamische Seile = 10.10

Eigene Sicherheit = 01.02, 12.02, 12.05
Eigenschutz = 01.06, 12.02, 12.04
Eimerspritze = 06.12

Einatmung = 07.04

Einddmmen - 10.43, 12.04, 12.16

Einfache Tragarten = 05.16

Einfallhaken bei Leitern = 05.27, 05.28, 05.29
Eingangsdruck -+ 06.42

Eingeklemmte Personen = 10.41
Eingeschlossene Personen = 10.41

Einsatz = 02.03, 02.05

Einsatz am Wasser und auf Gewdassern -+ 01.04
Einsatz Atemschutzgeridte -» 07.16
Einsatzbereitschaft - 02.03

Einsatzdauer = 06.11

Einsatzende =+ 02.03, 02.05

Einsatzjournal = 02.08

Einsatzleiter = 02.06, 02.08

Einsatzphasen = 02.05

Einsatzszenarien Elementarereignisse = 10.49, 10.50
Einsatzziel = 02.05, 02.08

Einstieg -» 03.09

Einsturzgefahr - 01.09, 06.58, 10.42, 10.43
Einweghandschuhe -+ 05.03

Einweisung = 02.03

Elektrizitdt = 01.09, 10.43, 11.02, 11.03, 11.09
Elektroantrieb = 10.36

Elektrolyt = 10.36

Elektrostatische Entladung = 11.11
Elementarereignisse =+ 10.02, 10.37
Elementarschadenbewiltigung - 10.02
Emotionen - 03.03

EN-Norm = 01.03, 06.41

Entleerungsseil = 06.41, 06.43
Entleerungsventil = 06.24

Entrauchung = 06.13, 08.02, 08.10, 08.11
Entscheiden = 02.04, 02.05, 02.10

Entsorgen = 12.04, 12.15

Entstehungsbriande - 06.10, 06.11, 06.12, 10.34, 10.35
Entziindbare fliissige Stoffe -+ 12.07, 12.08
Erden + 10.37, 11.07

Erdgas + 06.04, 10.34, 10.35, 11.02, 11.11, 12.16
Erddl = 11.02

Ereignis = 02.03, 02.05

= - . .I
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Erfolgskentrolle -+ 02.03, 03.12, 03.15

ERI-Cards -+ 12.07

Erneuerbare Energietrdger -+ 11.02
Erscheinungsbild = 06.04

Erste Hilfe, Ersthelfer = 05.03, 05.04
Erstickungsgefahr, Ersticken = 06.03, 06.09, 06.10,
06.34, 06.48, 06.58, 10.34, 10.51, 11.11

Es brennt — was tun? = 06.02

Ethanol = 12.16

Ethylen = 12.09

Evakuieren -+ 05.02, 06.47, 10.41

Explosion, Explosionsgefahr + 01.09, 06.52, 10.21,
10.22, 10.29, 10.34, 10.35, 10.36, 10.42, 10.46, 11.07,
11.11, 12.06

Explosionsgrenzen, UEG, OEG = 10.35

Explosive Stoffe =+ 12.08

Ex-Schutz -+ 01.04, 08.03, 08.04, 08.05, 08.08, 08.09,
08.11, 11.11, 12.05, 12.17

E

Fachbereich = 08.02

Fachfirmen » 12.05

Fachkompetenz - 02.02
Fachspezialisten -+ 05.02, 10.02, 11.02, 11.07, 11.09,
11.11, 12.03, 1213, 12.19

Fahrleitung = 11.03, 10.37

Fahrsenkel = 05.31
Farbkennzeichnung von Gasflaschen = 12.06, 12.09
Fehlinterpretation = 09.02
Feldtelefon = 04.02, 04.06
Fernmeldeanlagen + 11.03

Feste Stoffe » 06.04, 12,08, 12.16
Festigen/Festigungsstufe - 03.07, 03.09, 03.11, 03.13
Festnetztelefon -+ 04.06

Feststellen = 02.04, 02.05, 02.10, 12.04
Feuerdreieck = 06.03

Feuerwehr = 01.10, 12.03
Feuerwehraufziige = 06.47
Filtergerdte -+ 07.02, 07.08

FI-Schutz -+ 10.44, 10.45

Fixstation - 04,02

Flammen - 06.03, 06.04, 06.11
Flammpunkt - 06.03

Flaschenventil = 07.09

Flaschenzug = 10.16

Flashover = 06.37

Fliessende Gewdsser = 06.18, 06.41
Fliessgeschwindigkeit =+ 06.28

Fluor = 12.09

Fliissiggas = 11.11, 10.34
Fliissiggasfahrzeuge -+ 10.34
Fliissigkeitsbrande =+ 06.35
Flussrichtung = 06.27

Flutwelle = 10.43
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Folgeschaden - 01.02, 06.51
Forderhdhe + 06.43, 10.44

Formfeste Spirallutte - 08.06, 08.09
Formiergas = 12.09

Fossile Energietrager = 11.02

Frei tragbare Atemschutzgerite = 07.08
Freileitung =+ 11.03, 11.06

Freischaltung - 11.07
Frischluftschlauchgerite - 07.08
Fihrung - 02.02

Fihrungsleine -+ 04.06, 07.11
Fihrungsrhythmus =+ 02.05

Funk = 04.02, 07.14

Funkenbildung = 11.07, 10.23
Funkenflug = 06.59, 06.60, 10.22
Funktionsprinizip Pressluftatmer - 07.09
Futterstock entliiften = 06.57
Futterstockgarung, Heustock = 06.55

G

Grosstankléschfahrzeug -+ 06.39
Grosstierrettungsdienst -+ 05.20
Grundregelin Funk - 04.04
Gruppenprozess = 03.02
Gurtstraffer = 10.30, 10.31, 10.32

H

Ganzheitliche Erfahrung =+ 03.03

Gargase - 06.57,06.58

Gasaustausch -» 07.04

Gasaustritt - 11.11

Gasbetriebene Fahrzeuge -+ 10.34

Gase =+ 06.03, 06.04, 07.03, 10.34, 10.41, 12.07, 12.08
Gase/Dampfe = 12.16

Gasldéschanlagen = 06.48
Ged&chtnis/Gehirn = 03.03

Gefahr erkennen -» 12.05, 12.06

Gefahren = 01.09, 02.08, 06.02, 12.05, 12.06
Gefahren des elektrischen Stromes -+ 11.05, 10.37
Gefahrendiamant - 12.06

Gefahrengrenze -+ 07.05

Gefahrensymbole =+ 12.06

Gefahrentafel = 12.06, 12.07
Gefahrenzone = 10.34, 10.35, 12.02, 12.05, 12.10,
12.11, 1212

Gefahrnummer = 12.06, 12.07

Gefahrzettel » 12.05, 12.06, 12.08
Gehorschutz + 10.22

Gelenkmast -+ 05.33,05.37

Gestdrte Anlage -+ 11.04, 11.07, 11.09
Gesundheitsschidigend = 07.02
Gesundheitswesen = 01.10

Gewdsser = 06.18

Giftige Stoffe -+ 12.07, 12.08
Glatteisbildung + 06.23

Gleichstrom - 11.09

Glut -+ 06.04, 06.11, 06.59, 06.60

Glutnester + 06.58

Grossbrand -+ 06.30

Grosse Luftvolumen = 08.05

Grossliifter = 08.05
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Hakenleiter - 05.26

Halbmastwurf -+ 10.04, 10.05

Halten = 01.02, 06.14

Halteseil = 06.41, 06.43, 10.44

Handeln = 02.04, 02.05, 02.10
Handfeuerléscher = 06.11, 06.35

Handfunk - 04.02

Handlungsabldufe = 03.07
Handverlangerungsstiick = 05.31, 05.32
Hausinstallationen -+ 11.03, 11.09
Hautreizung = 12.06

Hazchem-Code =+ 12.06

Hebebinder = 10.13, 10.14

Hebegeschirr =+ 05.41

Hebekissen -+ 10.18

Heben von Lasten =+ 01.04, 10.12, 10.18, 10.19, 10.20
Helium - 12.09, 12.16

Herzbeschwerden = 05.12
Herzdruckmassage -+ 05.07, 05.08
Herzstillstand/Herzkammerflimmern = 11.05
Heumesssonde = 06.56

Heuwehrgerit = 06.55, 06.57

Hilfsmittel Liiften » 08.06

Hilfsstrick = 06.24

Hitzestrahlung - 11.11, 12.06

Hitzschlag - 05.12

HIV-Viren - 05.03

Hochdruck =+ 07.09

Hochspannung = 10.36, 11.03, 11.04, 11.06, 11.07
Hochwasser = 10.43, 10.47
Hochwasserschutz = 10.48, 10.49, 10.50
Hohendifferenz -+ 06.29, 06.53
Hohlenrettung =+ 05.19, 05.20, 10.11
Hohlraumbrénde + 06.12

Hohlstrahlrohr + 06.13, 06.16, 06.30, 06.31, 06.33
Holzschnitzel + 11.02

H-Profil = 12.14

Hubrettungsfahrzeuge = 05.22, 05.33, 06.40
Hupsignale = 07.14

HY-Batterien = 10.36

Hybridfahrzeuge -+ 10.36
Hydrantenschliissel = 06.24

Hydraulikdruck = 10.25, 10.26

Hydraulische Heber -+ 10.20

Hydraulische Schere + 10.25

Hydraulischer Spreizer = 10.26

Hydroschild -» 06.15




Hygiene - 05.03
Hyperventilation = 07.06

Improvisierte Liiftung =+ 08.10
Inaktivieren - 12.04

Indirekte Sicherung - 10.04, 10.05
Infektionsgefahr = 10.25, 10,26, 10.27
Infektionsschutz + 05.03

Information =+ 02.06, 06.02
Infrarotstrahlung = 09.02
Injektorwirkung = 06.07, 08.04, 08.08
Innere Verbrennungen = 11.05
Isolierhandschuhe = 10.36

K

Kalteverbrennungsgefahr = 06.09, 06.34
Kaminbrand = 06.59, 06.60
Kanalisation =+ 06.52, 08.11, 12.16, 1217
Kantenreiter - 10.15, 10.16, 1017
Kantenschutz -+ 10.13, 10.15, 10.16, 10.17
Kantonale Einsatzkonzepte - 12.03
Karabiner = 10.03, 10.04, 10.10
Karabinerbelastung =+ 10.08
Karabinerbremse = 10.04

Kettensige = 10.24

Kettenstopp = 10.24

Klaranlage = 06.06

Kleinfeuer, Kleinbrand - 06.12, 06.30
Kleintankléschfahrzeug - 06.39
Knoten - 10.03, 10.06

Kohle - 11.02

Kohlendioxid = 06.04, 06.09, 06.34, 06.59, 07.03,
07.04, 07.10, 12.09, 12.16

Kohlenmonoxid = 07.03, 06.37
Kohlenwasserstoffe = 12.05
Kolbenheber -+ 10.20

Kollektoranlage -+ 11.08, 11.10
Kombischaumrohr - 06.16
Kommunikationsmittel = 04.02
Kompogas - 10.34

Konfliktfihigkeit = 03.02
Kontamination = 05.03, 06.05, 06.52, 12.02, 12.12
Kontrollieren = 02.04, 02.05, 02.10
Kontroll6ffnung =+ 09.02

Kooperation = 03.02

Koordination Rettungskriafte - 05.04
Kdrperliche Verfassung -+ 07.06
Kérpersprache + 03.03

Kérperstrom = 11.05

Kraft reduzieren = 10.16
Kreislaufstillstand = 05.12

Krypton = 12.09

Kiibelspritze - 06.12

Kiihlen = 05.15, 06.03, 06.05, 06.06, 06.07, 06.13,
06.14, 06.31, 06.35, 06.36, 06.38

Kunststoffe = 06.04

L

Lachgas -+ 12.09

Lastaufteilung = 10.14

Lastgerechte Mittel + 10.16, 10.17
Lastverhdltnisse = 10.18, 10.20

Laugen = 10.46, 12.16

Lehren/Lernen = 03.02, 03.03, 03.04, 03.05, 03.06
Leichte Rettung - 10.41

Leichtschaum - 06.06, 06.32
Leichtschaumgenerator + 08.05

Leitern + 05,22

Leitersicherung - 05.23

Leitung im Treppenhaus = 06.25

Leitung liber Leitern = 06.26

Leitungen (iber Strasse/unter Schiene = 06.26
Leitungsarten -» 06.19

Leitungsbau -+ 06.19, 06.23, 06.24
Leitungsdefekt - 06.22
Leitungsdurchmesser -+ 06.19, 06.28
Leitungslinge =+ 06.29

Leitungsmasten = 11.03
Leitungsnummern = 06.24
Leitungsschachte entliiften = 08.11, 12.17
Lektionsvorbereitungsblatt =+ 03.13
Lernerfahrung -+ 03.02

Lernformen » 03.02

Lerninhalt - 03.02

Lernphasen -+ 03.09

Lichtbogen = 11.07, 11.09

Liftrettung = 10.38

Logisches Denken = 03.03

Lésch- und Rettungszug = 05.19
Léschdecke = 06.10

Léschen -+ 06.03, 06.13, 06.14, 06.35, 06.36, 06.59
Léschmittel - 06.04, 06.30, 06.41
Léschpistole - 06.12, 06.33
Loschwasserreservoir -+ 06.53
Loschwasser-Riickhaltevorrichtungen = 06.52
Loschweiher, Léschwasserbehilter = 06.18
Loslassgrenze = 11.05

Lésungsmittel = 06.04, 10.46

Liften - 11.11, 12.16

Luftrettung - 05.19

Luftstrom - 08,07, 08.08, 08.10
Lungenautomat -+ 07.09

Luttenbetrieb -+ 08.05
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M

Magnesium = 06.04

Manometer = 07.09
Markierungsmaéglichkeiten = 07.18
Massenanfall von Patienten = 12.13
Mastwurf = 10.05

Meldeldufer - 04.02

Menschen -+ 01.02, 01.09

Messen - 11.11, 12.04, 12.05, 12.06
Metallbridnde + 06.04

Meteo - 01.09

Methan = 06.04, 12.09

Methanol = 12.16

Methodik = 03.05
Methylenchlorid =+ 12.16
Mitbestimmung =+ 03.02
Mitteldruck - 07.09

Mittelschaum - 06.06
Mittelschaumrohr + 06.16
Mitverantwortung = 03.02
Mobiler Rauchverschluss = 08.06
Mobilfunk = 04.02

Mobiltelefon = 04.06

Modelle = 03.02

Monitor - 06.14

Motivation + 03.06, 03.09
Motorisierte Leiter =+ 05.22, 05.32
Motorspritze = 06.41, 06.42, 06.43
Muskelverkrampfung = 11.05

N

Notruf - 05.04, 06.02
Notsignalisation - 01.06, 01,07, 01.08, 10.28
Nukleare Energietrdger = 11.02

0]

Oberfléachenspannung =+ 06.08
Oberkorper-Hochlagerung -+ 05.12
Odorierungsmittel - 11.11, 12.06
Offensive Liiftung -+ 08.02
Olbinder + 12.14, 12.15

Olsperre = 12.16

Olwehr = 12.02

Organische Peroxide = 12.07, 12.08
Organische Stoffe = 11.02
Orientierung =+ 02.07, 02.08, 03.02
Ortsfeuerwehr - 12.02
Oxidierende Stoffe - 12.07

)

Nachléscharbeiten - 06.10, 06.12

MNachsorge -+ 05.20

Mationale Alarmzentrale = 12.03

Matrium = 06.04

Natiirliche Belliftung = 08.07

Natiirlicher Luftstrom = 08.07
Neigungswinkel = 10.13, 10.14

Neon = 12.09

Netzmittel - 06.04, 06.08, 06.13, 06.16, 06.33, 11.07
Neutralisieren + 12.04

Nibbler = 10.23

Nicht frei tragbare Atemschutzgerate = 07.08
Nicht richtungsgetrennte Strassen = 10.28
Niederdruck = 07.09

Niederschlagen von Gasen/Ddmpfen = 06.13, 06.14,
06.15, 06.35, 12.16, 12.17

Niederspannung - 11.03, 11.04, 11.07, 11.09
Nitroverdiinner = 12.16

Motarzt - 05.04

Notfall = 05.04

Motfalltransport = 05.04

Nothilfe, Nothelfer = 05.04
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Parallelliiftung - 08.08, 08.10

Partner + 01.10, 03.02, 04.03
Partnerschaftlichkeit - 03.02

Patient = 05.02, 05.04, 05.05, 05.07, 05.09, 05.10,
05.12, 05.13, 05.18, 12.12
Patientenorientiertes Vorgehen = 05.02
Peers = 05.20

Pellet = 11.02

Perchlor = 12.16

Personenrettung iiber die Leiter + 05.30
Personensicherung -+ 10.03, 10.04
Personliche Schutzausriistung - 01.03
Photovoltaik - 06.04, 11.08, 11.09
Physikalische Grundlagen Ziehen, Heben -+ 10.12
Physiologische/Psychologische Belastungen = 07.06,
07.07

Plakat = 03.12

Plastiklutte =+ 08.06, 08.09

Plutonium =+ 11.02

Pneumatische Hebekissen -+ 10.18

Polizei - 01.10, 12.03, 12.05

Polycom - 04.03

Pressluftatmer = 07.02, 07.08, 07.19

Primadre Energietrager = 11.02

Prioritdten = 01.02, 01.06, 06.02, 10.33, 10.41
Professionelle Retter = 05.04

Propan = 06.04, 10.35, 12.16
Priafungsvorschriften = 01.04

Puls -+ 05,11, 05,13

Pulver -+ 06.04, 06.09, 06.33
Pulverldschfahrzeug -+ 06.35

Pumpentypen = 06.41

Pyrolysegase = 06.37




R

Radioaktive Stoffe =+ 12.07, 12.08
Radiologische Gefahren = 12.02
Radkeile = 05.31, 05.32, 10.13

Rauch = 06.37, 08.02
Rauch-/W&rmeabzugsanlagen RWA -+ 06.49
Rauchdurchziindung - 06.37
Rauchexplosion/Backdraft - 06.37
Rauchgase - 06.37, 06.38

Rauchschiirze + 06.49

Rauchverbot + 11.11

R3ume mit einer Offnung = 08.11
Raumen = 05.02

Rautek = 05.16

Rechtsgrundlagen - 01.05

REDOG - 05.20

Reflexion = 03.02

Regenerationsgerst - 07.02, 07.08, 07.19
Reihenliiftung - 08.08, 08.10

Reinigen = 12.04

Reizschwelle = 11.05

Reptilien = 05.20

Retablierung Pressluftatmer » 07.19
Retten -+ 01.02, 05.02, 05,05, 06.02, 06.46, 10.03,
12.04, 12.12

Rettungsachse -+ 12.10, 12.11
Rettungsbrett -+ 05.18

Rettungsdienst = 12.03, 12.05, 05.18, 05.19
Rettungshaube/Rettungsmaske = 05.40
Rettungskarte = 10.29, 10.33, 10.36
Rettungsmaske - 05.40
Rettungséffnung - 10.24
Rettungsschlauch » 05.39

Rettungstuch - 05.17

Rettungszylinder -+ 10.27
Richtungsgetrennte Strassen = 10.28
Ringleitung, Wasserversorgung = 06.54
Rohenergietriger =11.02

Rolltreppe = 10.40

Riickenbindung - 05.30, 10.04
Riickmeldung + 02.08

Rucksackspritze - 06.12

Riickweg =+ 07.12

Riickwegsicherung -+ 07.10, 07.11
Riickzug = 06.23

Riickziindung, Riickziindungsgefahr = 06.09, 06.10,
06.34, 06.35

Rundschlinge = 10.13, 10.14

S

Sdbelsdge -+ 10.23
Sachwerte = 01.02
Samariter =» 05.20

Sammelplatz -+ 02.06

Sammelstiick - 06.24

Sandsackdamm = 10.47
Sandsacksystem = 10.47, 10.49
Sauerstoff = 06.03, 06.37, 07.03, 07.04, 12.09
Sauerstoffbedarf = 07.07
Sauerstoffgehalt =+ 07.05
Sauerstoffmangel =+ 07.02, 07.05

Saug- und Schleuderwirkung -+ 08.08, 08.09
Saugleitung, Saugschlauch = 06.19, 06.41, 06.43
Sduren =+ 10.46, 12.16
Schachtabdeckung -+ 12.14
Schadenplatz -+ 02.06, 11.11, 12.10, 12.11
Schadenplatzorganisation = 10.29
Schadenplatzsicherung = 10.28
Schadenverminderung - 08.02

Schékel = 10.13, 10.14

Schaltafeln - 10.48, 10.49
Schaltafelsystem - 10.48

Schaltanlage =+ 11.03

Schaufeltrage = 05.17

Schaum = 06.04, 06.06, 06.07, 06.13, 06.32, 11.07
Schaumbildende Fliissigkeiten + 10.46
Schaumléschfahrzeug - 06.35
Schaumrohre, Schaumgenerator + 06.16
Schaumteppich - 06.32

Schiebeleiter = 05.22, 05.27
Schiebeleiter mit Stiitzen - 05.22, 05.28
Schienengebundene Fahrzeuge = 10.37
Schlauchausleger = 06.24
Schlauchbinden = 06.24
Schlauchbriicke = 06.24, 06.26
Schlauchhaspel + 06.24

Schlauchpaket - 06.24, 06.25
Schlauchreserve -+ 06.23, 06.36, 06.38
Schlauchsysteme -+ 10.47
Schlauchtragkorb = 06.24
Schleifkorbtrage = 05.18
Schleuderbereich = 10.16, 10.17
Schiiisselschalter = 06.47

Schmelzende Stoffe = 06.04
Schmutzwasserpumpe =+ 10.45
Schneebrettgefahr - 11.09

Schneiden -+ 10.21, 10.24, 10.25
Schnellangriff = 06.12, 06.19, 06.20, 06.30, 06.35,
06.40

Schnellldufer = 08.03, 08.04, 08.08
Schnellsysteme = 10.49
Schocklagerung = 05.11
Schrittspannung =+ 10.37, 11.06
Schrottplatz -+ 10.29

Schutzausriistung - 10.21, 10.22, 10.24, 10.25, 10.26,

10.27, 10.36

Schiitzen » 01.02, 06.35
Schutzschild » 06.31
Schutzwall = 19.47
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Schwanenhals + 06.44

Schwefeloxid -+ 12.09
Schweissschutzgasgemische + 12.09
Schweizerischer Feuerwehrverband = 07.02
Schwerschaum = 06.06

Schwerschaumrohr = 06.16
Schwimmwesten = 12.18, 06.41, 10.43
Seiher = 06.41, 06.43

Seilbremse = 10.05

Seile, Karahiner, Bandschlingen - 10.03
Seilsicherung =+ 05.27, 05.28, 05.30

Seilspill = 10.17

Seiltrommel = 10.17

Seilwicklung = 10.07

Seilwinden =+ 10.17

Seilzugapparat =+ 10.16

Sekundire Energietriger =+ 11.02
Sekundarunfille - 11.05

Selbstkompetenz = 02.02
Selbstverantwortung + 03.02, 07.16
Sicherheit bei Triimmerlagen = 10.42
Sicherheitsabstand = 06.04, 11.04, 11.05, 11.07, 11.09,
12.02

Sicherheitsdatenbl&tter - 12.05
Sicherheitsgrenze -+ 07.05

Sichern - 01.02, 05.05, 06.36, 06.40, 12.04
Sichern von Lasten = 10.15

Sicherung Atemschutz =+ 07.10, 07.11
Sicherungsseil = 05.30, 10.03, 12.18
Sicherungstrupp = 07.10, 07.13
Sichtverhiltnisse = 08.02

Signalhorn = 07.09, 07.13, 07.14

Skimmen =+ 12,16

Solaranlage -+ 11.08, 11.09

Solarmodul - 11.09

Solarwirmekraftwerk -+ 11.10

Solarzellen = 11.09

Sondersignale = 01.05, 01.06
Sonnenenergie = 11.08
Sonnenwirmekraftwerk = 11.10
Sozialkompetenz -+ 02.02

Spannung, spannungsfrei =+ 06.06, 06.07, 11.03, 11.05,
11.06, 11.07

Spannungsdifferenz - 11.06
Spannungstrichter -+ 11.06

Speisedle/-fette = 06.04

Sperrzone = 12.10, 12.11

Spezialliifter = 08.04, 08.05

Spezielle Gefahren =+ 05.03, 06.58, 06.60, 10.21,
10.33, 10.34, 10.36, 10.37, 11.07, 11.09, 11.10, 11.11,
12.06

Spillprinzip, Spillwinde - 10.17

Spineboard -+ 05.18

Sprengstoff -+ 11.02

sprinkleranlagen = 06.47, 06.48
Spriihstrahl = 06.04, 06.12, 06.13, 06.31, 06.38, 06.58
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Sprungretter/Sprungpelster - 05.38
Stabilisierungssystem -+ 10,15
Standardregel (HAUS-Regel) -+ 05.34
Standiger Auftrag = 01.02, 02.10

Standort Einsatzleiter = 02.06, 02.07, 02.08
Standrohr = 06.24

Starkregen =+ 10.43

Stationédre Léschanlagen = 06.09, 06.48
Stationare Luftungsanlagen - 08.02, 08.08, 08.09
Statische Seile -+ 10.03

Staubmaske = 07.02, 10.22, 10.25
Steckleiter - 05.22, 05.25

Steigleitungen = 06.51

Stellungshinweise Hubrettungsfahrzeuge = 05.33,
05.35

Stickoxid - 12.09

Stickstoff - 07.03, 07.04, 12.09
Stockwinde -+ 10.19

Stoffnummer = 12.06, 12.07

Stolpergefahr + 06.10, 09.02
Storfallverordnung = 06.52

Stérungsfreie Anlage = 11.04, 11.07
Storzkupplung/Storzschliissel = 06.17, 06.24
Strassenverkehrsgesetz » 01.04, 01.05
Stress -» 07.06

Stromerzeugung -» 10,51, 11.08
Stromschlag = 11.09

Stiickgut -+ 12.07

Stufenkeile = 10.15

Sturmleinen = 05.31, 05.32

Stitzen, Spriesse = 10.15

Suchhunde = 05.20

Systembetrieb Polycom -+ 04.03

T

Tankléschfahrzeug = 06.18, 06.35, 06.39
Tauchpumpen = 06.52, 10.44

Technische Betriebe = 01.10

Teilstiick - 06.21, 06.22, 06.23, 06.24, 06.51
Teleskopmast -+ 05.33, 05.37

Temperatur - 06.03, 06.55, 06.56, 06.57, 06.58, 06.59,
06.60, 07.06, 08.02

Temperaturcheck - 06.38
Temperaturmessung im Futterstock,
Heustock = 06.56

Textilien = 06.04

Thermisches Solarkraftwerk = 11.10
Thoraxkompressionen -+ 05.06
Tiefenrettung - 05.19, 10.11

Tiere -+ 01.02, 01.09

Tierrettung - 05.41

Titanverankerung =+ 10.13

TLF-Einsatz = 06.40

Tox-Zentrum = 05.20




Tragbahre - 05.17

Tragbare Leitern = 05.23

Tragbare Spritzen - 06.12
Trampresse = 10.20
Transportleitung = 06.14, 06.19, 06.22, 06.40
Trennen = 06.06, 10.21, 10.23, 10.24
Trennscheiben =+ 10.22
Trennschleifer = 10.22
Trommelwinde =+ 10.17
Tropf-/Fliessbriande - 06,11
Triimmerrettung - 10.41
Trupparbeit + 07.16

Truppgrosse = 07.16

Toluol = 12.16

Turboliifter = 08.03, 08.04, 08.08
Tiire 6ffnen = 06.38

Tiiren und Fenster schliessen = 06.02

u

Uberdruckliifter/Uberdruckbeliiftung = 07.17, 08.03,
08.04, 08.05, 08.08

Uberflurhydrant -+ 06.17

Ubergangsstiick + 06.24

Ubermittlung, Ubertragung - 04.02, 04.06
Uberrollbiigel = 10.30, 10.31, 10.32
Uberwachungsmittel - 07.13

Ubung = 03.09

Uberschwemmung = 10.43
Umgebungsatmosphire = 07.02, 07.03, 07.05, 07.09
Umgebungsluft abhdngig = 07.08

Umgebungsluft unabhéngig =+ 05.40, 07.08
Umlenkrolle, Umlenkung - 10.12, 10.16, 10.17
Umpumpen - 12.04, 12.16

Umspannungsanlage - 11.03

Umwelt + 01.02
Umweltbelastende/umweltgefihrdende Stoffe

= 06.05, 06.06, 06.07, 06.08, 06.52, 10.43, 12.07, 12.08
Universalbinder = 12.15

Universalkettensdge » 10.24

UN-Nummer - 12.07

Unterarmgriff - 05.16

Unterbaumaterial = 10.21

Unterdruckbeliiftung - 08.04, 08.05, 08.09, 08.10
Unterflurhydrant = 06.17, 06.24

Unterkiihlung = 05.11

Unterspiilung = 10.43

Unterstiitzung =+ 06.38

Uran = 11.02

Vv

Vakuummatratze = 05.18
Vendse Blutung = 05.13
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Verankerung - 10.08

Verankerungskraft -+ 10.14

Verantwortung = 03.02

Verdstelungsnetz Wasserversorgung = 06.54
Verdtzung = 10.36

Verbale Kommunikation = 03.03
Verbindung = 02.06, 04.06, 07.10, 07.14, 07.16
Verbindungskontrolle =+ 07.14
Verbindungsseil = 07.16

Verbraucher -+ 06.12, 06.30
Verbrennungsgrad -+ 05.14
Verbrennungsvorgang = 06.03
Verbrennungszone = 06.06, 06.09
Verbrithungsgefahr = 06.05, 06.38
Vergiftung = 05.11, 05.20
Verkehrsregelung - 01.06, 01.08
Verkehrsumleitzone = 12.10, 12.11
Verkehrszeichengebung = 01.08
Verkochungen -+ 11.05

Verschiumung =+ 06.06

Verschieben von Lasten = 10.18
Verschiedene gefahrliche Stoffe = 12.08
Verschiittete Personen = 10.41
Versicherung - 01.04

Vollbrand -+ 10.34, 10.35

Vollstrahl - 06.04, 06.12, 06.13, 06.31, 11.09
Vorrlicken = 07.17

Vorsignalisation + 01.07, 10.28

w

Wagenheber = 10.20

Wahrnehmung -+ 07.06, 12.05

Wirme - 06.05

Wirmebildkamera - 06.60, 07.17, 09.02, 09.03
Wirmestrahlung, Warmequelle -+ 06.15, 09.02, 09.03
Warneinrichtung = 07.09

Warnzeichen = 12.06

Warteraum = 12.10, 12.11

Wartungsvorschriften = 01.04

Was? Wo? Womit? = 02.07, 02.09, 02.10

Wasser - 06.05,06.31, 06.35
Wasser-/Schaumwerfer + 06.14

Wasserabgabe -+ 06.23

Wasserableitung = 10.48

Wasserbezug = 06.17, 06.19, 06.20, 06.21, 06.22,
06.27, 06.41, 06.53, 06.54

Wasserdampf -+ 06.05, 06.07, 06.31, 06.38, 06.59
Wasserltschposten -+ 06.50
Wassermenge/-druck - 06.14, 06.15, 06.28, 06.31
Wassernebel -+ 06.12, 08.03, 08.05, 10.36
Wasserrettung - 05.19

Wassersauger = 10.46

Wasserschaden = 06.12, 06.18, 06.23, 06.31, 06.48,
10.43
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Wasserstoff -+ 06.04, 10.35, 11.02, 12.09, 12.16
Wasserstoffbetriebene Fahrzeuge + 10.35
Wassertransport = 06.41, 06.51
Wasserumleitung = 10.48

Wasserverbrauch = 06.27
Wasserversorgung = 06.53, 06.54
Wasserwand = 06.15

Wassererwarmung = 11.08

Wechselrichter = 11.09

Wechselstrom =+ 11.09

Wegdriicken + 10.27

Wertschadtzung - 03.02

Windensystem = 10.11

Windrichtung = 06.11, 12.10, 12.11, 12.17
Windverhéltnisse = 12.05

Winkelschleifer = 10.22

Wirkung der Be- und Entliiftung -+ 08.02
Wohnungsbrand - 06.30

Wiirfelblick - 09.02

Wurfweite - 06.14, 06.16, 06.21, 06.32, 06.33

X

Xenon =+ 12.09

z

Zeitverlauf = 03.09

Zellzerstérung = 11.05

Ziehen = 10.12

Zielorientierung -+ 03.02, 03.06, 03.08
Zimmerbrand - 06.30

Zivilpersonen -» 01.04

Zivilschutz -+ 01.10

Zubringerleitung - 06.19, 06.20, 06.21, 06.22, 06.40,
06.42

Zugseil = 10.16, 10.17

Zuluftéffnung = 06.49, 08.02, 08.08, 08.10
Zumischer = 06.27

Zumischrate -+ 06.06, 06.07, 06.08, 06.27, 06.33
Zumischsystem - 06.33

Ziindpunkt - 06.03

Ziindquellen -+ 06.03, 10.34, 10.35, 11.11
Zurrgurte = 10.15

Zusammenfassung = 03.09
Zwischensicherung = 10.08, 10.09
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